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≥

o?¹d?Þ s?Ž t?O?łu?²?�« ”Ëd?ð ‚ËbMBÐ qB²L�« …œUOI�« œuLŽË …œUOI�« WK−Ž s� ÍbOKI²�« tOłu²�« ÂUE½ ÊuJ²¹

q?B?ð W?L?OI²�� W�dŠ v�« …œUOI�« WK−F� WO½«—Ëb�« W�d×�« q¹u×²Ð tOłu²�« ”Ëdð ‚ËbM� ÂuI¹Ë¨W½d�  ö�Ë

ÆtOłu²�« W³�—Ë jÐd�« ÊU³C
 o¹dÞ sŽ —UÞù« v�«

∫·«b¼ô«

∫vKŽ «—œU
 V�UD�« `³B¹ ·uÝ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ

±ÆtOłu²�« WOKLF� WOÝUÝô«  U³KD²*« W�dF� Æ

≤ÆtKLŽ WI¹dÞË t³O�dðË ÍbOKI²�« wJO½UJO*« tOłu²�« ÂUE½ n�Ë Æ

≥ÆbŽU�*« tOłu²�« ÂUE½ qLŽ WI¹dÞË VO�dð n�Ë Æ

¥Æ ö−F�« WÝbM¼  UOÝUÝ« W�dF� Æ

μÆbŽU�*«Ë ÍœUF�« tOłu²�« ÂUE½ ‰UDŽ« hOAð Æ

tOłu²�« ÂUE½ WHOþË

 ö−F�«  tOłuð s� ozU��« sOJLð o¹dÞ sŽ »uKDL�« —U�LK� W³�dL�« tOłuð w¼ tOłu²�« ÂUEM� WOÝUÝô« WHOþu�«

∫tOłu²�« ÂUE½ w� WOðô« ◊ËdA�« d�«uð V−¹ WM�¬Ë WKNÝ …œUO
 v�« ‰u�uK�Ë¨sO³½U−�« v�« W³�dLK� WO�U�ô«

±ÆozU�K� U³ÝUM�Ë öOK
 tOłu²�« WOKLŽ w� ‰Ëc³*« bN'« ÊuJ¹ Ê«   Æ

≤ÆoOKF²�«  U�d³½“ ◊UGC½« Ë« o¹dD�« `DÝ l�  «—UÞô«  U�bBÐ tOłu²�« WOKLŽ dŁQ²ð ô Ê«  Æ

≥ÆozU��«Ë…œUOI�« WK−Ž v�« ‰u�u�« s� UNFM�Ë o¹dD�«  U�b� ’UB²�«  Æ

¥Æ·UH²�« WOKLŽ q� bFÐ wJOðU�uðË« qJAÐ rOI²�*« j)« v�« WO�U�ô«  ö−F�« …œuŽ  Æ

μÆ ö−F�« s� Íô ‚ôe½« Àb×¹ ô Ê«Ë jI� o¹dD�« vKŽ ÃdŠbð  ö−F�« W�dŠ ÊuJð Ê«  Æ

∂ÆÂ«bD�ô« W�UŠ w� …œUOI�« WK−ŽË tOłu²�« œuLŽ s� ozU��« W¹ULŠ  Æ

∑ÆW�d(« w� bI� Í« ÊËbÐ  «—UÞù« v�« …œUOI�« WK−Ž W�dŠ qBð Ê«  Æ

tOłu²�« ÂUE½  U½uJ�

® qJý w� `{u� u¼ UL�  ÍbOKI²�« tOłu²�« ÂUE½ ÊuJ²¹±∫WOðô« WO�Ozd�« ¡«ełô« s� ©

±Æ…œUOI�« WK−Ž Æ  ≤ÆtOłu²�« —u×� Æ ≥ÆtOłu²�« œuLŽ Æ

¥ÆtOłu²�« ”Ëdð W³KŽ  Æ  μÆtOłu²�«  ö�ËË jÐd�« ÊU³C
Æ ∂Æ©WÐUM�«® tOłu²�« W³�—  Æ

tOłu²�« ÂUE½



¥

∑ÆW¹ËdJ�«Ë WOKBH*«  ö�u�« Æ

∏WC*« s� n�U²ð w²�« WOJO�Ë—bON�« …bŠu�« ¡«ełô« Ác¼ v�« ·UCð …bŽU�*« …—bI�UÐ tOłu²�« W�UŠ w�Ë Æ

® qJý w� `{u� u¼ UL� ÆWOJO�Ë—bON�«  U�ULB�«Ë rOÞ«d)«Ë X¹e�« Ê«ešË≤Æ©

V�d¹ w²�« —u×LK� WOł—U�« ·«dÞô« ÊuJð Ê« V−¹ ̈ sO³½U−�« vKŽ  ö−F�« tOłuð ÊUJ�ôUÐ ÊuJ¹ wJ�

¡e?−?�« v?L?�?¹Ë ¨·«d?Þô« b?M?Ž WOKBH� WK�uÐ —ËU×L�« Ác¼ œËeð p�c� ¨W�d×K� WKÐU
 q−F�« WŽuL−� UNOKŽ

 t?O?łu²�« W³�dÐ W�d×K� qÐUI�«(steering knuckle)—u?×?L�« tM� dL¹ VIŁ UNDÝË w� –ôuH�« s� W³JÝ sŽ …—U³Ž w¼Ë 

 tOłu²�« Ÿ«—– vL�¹ W¹Ëd� WK�uÐ wN²M¹  Ÿ«—– tOłu²�« W³�— s� b²L¹Ë ¨WK−F�« WKOÐ VI¦�« qš«bÐ V�d¹Ë(steering arm)¨

tOłu²�« —u×� vL�¹ wÝ√— —u×� ‰uŠ tOłu²�« W³�— —Ëbð œuIL�« p¹d×ð bMŽË) (steering axisÆ

W?�d?Š p?�– s?Ž Z?²?M?¹ …œU?OI�« WK−F� ozU��« p¹d×ð bMŽ∫wK¹ UL� tOłu²�« WŽuL−� qLŽ WI¹dÞ hK²ðË 

WLOI²�� W�dŠ v�« W¹dz«b�« W�d×�« q¹u×²Ð ÂuIð w²�« tOłu²�« ”Ëdð W³KŽ v�« tOłu²�« —u×� ‰öš s� qI²Mð W¹dz«œ

s?O?L?O?K?� ·U?D?F?½ô« b?M?Ž d�¹ô« V×�ðË sL¹ô« jÐd�« Ÿ«—– l�bðË ¨tOłu²�«  ö�ËË jÐd�« ÊU³C
 v�« qI²Mð

Æ—U�OK� ·UDF½ô« bMŽ fJF�«Ë

∫tOłu²�« ÂUE½ w� WO�Ozd�« ¡«ełö� ÷dŽ wK¹ ULO�Ë∫tOłu²�« ÂUE½ w� WO�Ozd�« ¡«ełö� ÷dŽ wK¹ ULO�Ë∫tOłu²�« ÂUE½ w� WO�Ozd�« ¡«ełö� ÷dŽ wK¹ ULO�Ë∫tOłu²�« ÂUE½ w� WO�Ozd�« ¡«ełö� ÷dŽ wK¹ ULO�Ë∫tOłu²�« ÂUE½ w� WO�Ozd�« ¡«ełö� ÷dŽ wK¹ ULO�Ë

±…œUOI�« WK−Ž Æ(steering wheel):

X?³¦ðË tOłu²�« —u×� w� oAFð WO�uÞ ÊUMÝ« UNKš«bÐ …d� UNHB²M� w� qJA�« W¹dz«œ WIKŠ sŽ …—U³Ž w¼Ë 

® qJý w� ̀ {u� u¼ UL� W�u�UBÐ≥tOłu²�« WK−Ž dD
 œ«“ ULKJ� ̈ tOłu²�« bNł vKŽ tOłu²�« WK−Ž dD
 dŁR¹Ë¨©

b?I?� v?�U?×?�« X?
u?�« w?� U?�«¨…d?O³� tOłuð  ö−Ž l� lMBð UL¹b
  U³�dL�« X½U� p�c� »uKDL�« bN−�« qI¹

Íu²×ð W¦¹b×�«  U³�dL�« rEF� w�Ë ÆbŽU�L�« tOłu²�« WLE½« Â«b²Ý« V³�Ð dG�« tOłu²�«  ö−Ž X×³�«

 W?O?z«u¼ W³OIŠ vKŽ …œUOI�« WK−Ž(air bag)…œU?O?I?�« WK−Ž pH� WłU×�« bMŽËÆÂ«bD�ô«  ôUŠ w� ozU��« W¹UL×� 

     ® qJA�«±ÍœUF�« tOłu²�« ÂUE½ ©     ® qJA�«≤WO�UF�« …—bI�UÐ tOłu²�« ÂUE½ ©

tOłu²�« œuLŽ

…bKł

 ö�Ë

WOKBH�

W¹Ëd� WK�ËjÐd�« s�U�√

…œUOI�« WK−Ž

WOz«uN�« W³OI×�«

”Ëdð W³KŽ

X¹e�« Ê«eš

WC�



μ

W?¹—U?D?³?K� V�U��« VDI�« qB� V−¹

¡U?M?Ł« W?O?z«u?N?�« W?³?O?I×�« oKDMð ô v²Š

ÆW½UOB�« qLŽ

≤ tOłu²�« œuLŽ Æ®steering column©

X³¦� ·uł« wÐu³½« œuLŽ u¼Ë

t??K??š«b??Ð d??L?¹Ë W?³?�d?L?�« r?�?ł v?�«

 tOłu²�« —u×�®steering shaft©u¼ UL� 

® q???J??ý w??� `??{u??�¥Êu???J??¹Ë ¨©

q?O?K?I?²?� ©q?O?Ð® W?¹d?Ð« q?�U?×?� ULNMOÐ

Â«bD�ô« W�UŠ w� d�JM¹ Ë« ÁuA²¹ YO×Ð tOłu²�« œuLŽ rLB¹Ë ¨t½UJ� w� tOłu²�« —u×� XO³¦ðË „UJ²Šô«

U?L?N?M?O?Ð s?O?ze?ł s?� t?O?łu?²?�« œu?L?Ž l?M?B?¹ Y?O?Š ¨t?O?łu?²?�« œu?L?F?Ð Á—b?� Â«bD�« s� ozU��« W¹UL×� p�–Ë   

® qJý d�JMð Ë« WK�u�« ÁuA²ð Â«bD�ô« bMŽË¨WK�ËμÆ©

’UB²�« WO�¬Ë W¹u{ô« w� rJ×²�« WLE½« q¦�  UO�ô«Ë  rJ×²�« WLE½« s� œbŽ  tOłu²�« œuLŽ vKŽ V�d¹Ë 

ÆtOłu²�« qH
 WO�¬Ë ¨œuLF�« ‰uÞ j³{ WO�«Ë …œUOI�« WK−F� ÍœuLF�« l{u�« j³{ WO�¬Ë  U�bB�«

t?O?łu?²?�« œu?L?Ž l?� t?Ołu²�« —u×� qHIð WO�ü« Ác¼Ë ¨W
d��« s� W³�d*« W¹UL( XFM�∫tOłu²�« qH
 WO�¬Æ√

q?O?G?A?ð - u?� v?²?Š U?N?¼U?&« d?O?Gð Ê« W³�d*« lOD²�ð ô p�c� ¨t½UJ� s� qOGA²�« ÕU²H� V×�¹ U�bMŽ

®qJA�« 5³¹Ë¨‰UF²ýô« ÕU²H� ÊËbÐ „d;«∂ÆtOłu²�« qHI� WF³²*«  ULOLB²�« bŠ« ©

œËe?¹ Y?O?Š ¨…œU?O?I?�« W?K?−F� VÝUM*« l{u�« —UO²šUÐ `L�ð ∫…œUOI�« WK−F� ÍœuLF�« l{u�« j³{ WO�¬Æ»

ÆtOłu²�« œuLŽ ·öž qš«œ W²³¦� ©WÞUIÝ® ÊUMÝ« qH
Ë WOKBH� WK�uÐ tOłu²�« —u×�

     ® qJA�«≥…œUOI�« WK−Ž ¡«eł√ ©

     ® qJA�«¥tOłu²�« œuLŽ ¡«eł√ ©

…œUOI�« WK−Ž

—u�«e�« WK�Ë

W�u�U�

VO�d²�« W�öŽ

…œb� ÊUMÝ√

…œUOI�« WK−Ž

tOłu²�« œuLŽ

XO³¦ð WK�Ë

W³�dL�« WO{—√

tOłu²�« ”Ëdð
     ® qJA�«μtOłu²�« œuLŽ WK�Ë ©

tOłu²�« œuLŽ
WO½bF� WK�Ë

wÞUD� ¡UDž



∂

U?L?�Æo?zU��« rzö¹ U0 t�uÞ j³{ sJ1 wÐuJ�Kð tOłuð œuLFÐ œËeð  U³�d*« iFÐ∫‰uD�« j³{ WO�¬ Æ‡ł

® qJý w� `{u� u¼∑©

 ≥tOłu²�« —u×� Æ(Steering shaft):

Áö?Ž« w?� X?³?¦?ðË Æt?Ołu²�« ”Ëdð W³KŽ v�« …œUOI�« WK−Ž s� WO½«—Ëb�« W�d×�« qIMÐ ÂuI¹ VK� —u×� u¼Ë

ÆWOKBH� WK�Ë o¹dÞ sŽ tOłu²�« ”Ëdð W³KŽ v�« qHÝô« s� U²³¦� ÊuJ¹Ë tOłu²�« œuLŽ qš«œ s� dL¹Ë …œUOI�« WK−Ž

ÆozU��« v�« ‰u�u�« s�  «“«e²¼ô« lM�Ë  U�bB�« ’UB²�ô ÊdL�« ◊UDL�« s� WK�uÐ tOłu²�« —u×� œËe¹Ë

WF³²L�« ‚dD�« s�Ë ¨Â«bD�ô«  ôUŠ w� ozU��« W¹UL×� W¦¹b×�«  U³�dL�« w� tOłu²�« —u×� rOLBð rð 

∫p�– w�

lDI�« ÊuJð ô YO×Ð WOKBH�  ö�uÐ 5²FDI�« q�uðË ¨d¦�« Ë« 5²FD
 s� tOłu²�« —u×� lMB¹ Ê« Æ√   

YO×Ð WOKBH*«  ö�u�« bMŽ V½«u'« v�« ZF³M¹ t½U� t�bB� —u;« ÷dFð bMŽË …bŠ«Ë W�UI²Ý« vKŽ

® ‰UJýô« kŠô¨tÐ ÂbD�« «–« ozU��« Í–R¹  ô±® ©≤® Ë ©¥Æ©

WždH� U¼bŠ« ÊuJð d¦�« Ë« 5²FD
 s� tOłu²�« —u×� lMB¹ UL� Æ»   

Â«b?D?�ô« b?MŽË ¨WOJO²ÝöÐ rOýU³²Ð ÊöB²ðË W³K� Èdšô«Ë

—u?;« s?� V?K?B?�« n?BM�« o�eM¹Ë WOJO²Ýö³�« WK�u�« rD×²ð

Æ⁄dH*« nBM�« qš«œ

® qJý w� UL� wJ³ý »u³½« ULNMOÐ 5²FD
 s� tOłu²�« —u×� lMB¹ Æ‡ł   ∏Æ©

¥ ∫tOłu²�« ”Ëdð ‚ËbM� Æ(Steering gear)

s?Ž  «—U?Þö?� W?L?O?I?²?�?� W�dŠ v�« …œUOI�« WK−F� WO½«—Ëb�« W�d×�« q¹u×²Ð tOłu²�« ”Ëdð ‚ËbM� ÂuI¹Ë

p?¹d?×?ð l?O?D?²?�?ð …d?O?³?� …u?
 v�« UNK¹u×ðË ozU��« s� W�œUI�« WDO�³�« tOłu²�« …u
 WHŽUC�Ë jÐd�« œuLŽ o¹dÞ

Æ ö?−?F?�« p?¹d?×?ð W?O?ð«c?�« t?ðuIÐ ozU��« lOD²�¹ ô YOŠ ¨W³�dL�« Ê“Ë nB½ s� d¦�« qL×ð w²�«  ö−F�«

 U¼—«bI� W¹Ë«eÐ WK−F�« „d×²ð sOLO�« vB
« v�« —U�O�« vB
« s� …œUOI�« WK−Ž d¹Ëbð bMF�∂∞≠∑∞ÃU²×¹Ë ̈ Wł—œ 

     ® qJA�«∂tOłu²�« qH
 ©     ® qJA�«∑©

     ® qJA�«∏wJ³ý —u×� ©

W³I¦� W×OH�

tOłu²�« —u×�

qHI�« —UL��

qOGA²�« ÕU²H�



∑

 v�« p�–≥≠∂ÆtOłu²�« W³�½ V�Š …œUOI�« WK−F� WK�U�  UH� 

∫tOłu²�« ”Ëdð W³	½ 

s?O?FÐ cšô« l� Æ Uł—b�UÐ WO�U�ô« WK−F�« ·«d×½« W¹Ë«“ vKŽ …œUOI�« WK−Ž Ê«—Ëœ W¹Ë«“ WL�IÐ V�×ðË

 ‰œUFð WK�UJ�« …—Ëb�« Ê« —U³²Žô«≥∂∞ÆWł—œ 

 v�« UM−²Š« «–U�≥ w�U�ô« q−F�« ·d×½«Ë  …œUOI�« WK−F�  «—Ëœ ∂∞w¼ ©Ê®tOłu²�« W³�½ ÊU� ¨Wł—œ 

WK−F�« ·«d×½«  Uł—œ œbŽØœuIL�« œuLŽ  Uł—œ œbŽ Ω Ê

Ω   ≥™≥∂∞Ø∂∞Ω ±∏∫±

 q� Ê« Í«±∏ÆWK−FK� …bŠ«Ë ·«d×½« Wł—œ wDFð …œUOI�« œuLŽ s� Wł—œ 

 f?H?½ w?�Ë   ö?−?F?�« v?�« q?I?²Mð w²�« œuIL�« œuLŽ ©U¹«Ë“®  «—Ëœ iOH²Ð tOłu²�« ”Ëdð o¹œUM� ÂuIð

¨ ©WK²F�« t³A¹ p�cÐ u¼Ë® ¨ ö−F�« v�« tKI½ q³
  W³�M�« fHMÐ ozU��« t�c³¹ Íc�« ÂeF�« WHŽUCLÐ ÂuIð X
u�«

p?¹d?×?²?� œu?I?L?�« œu?L?Ž  U?H?� s?� d?³�« œbŽ v�« ÃU²×½ sJ�Ë d¦�« ÂeF�« nŽUC²¹ iOH²�« W³�½  œ«“ ULKJ�

Ê« V?−?¹ sJ�Ë q
«  UH� v�« ÃU²×M� iOH²�« W³�½ XK
 «–« U�« ¨—U�O�« vB
« v�« sOLO�« vB
« s�  ö−F�«

 sOÐ ÕË«d²ð Â«b²Ýô« WFzUA�« iOH²�« V�½Ë ¨iOH²�« W³�½ WLO
 V�Š d³�« bNł ‰c³½±∫±≤ v�« ±∫≤μ

V?�?½  «—U?O?�?�« u?F?½U?� Âb??²?�?¹Ë Æt?Ołu²�« ÂUE½ Ÿu½Ë UN½“ËË W³�dL�« Ÿu½ V�Š iOH²�« W³�½ œb×²ðË Æ

® W¾OD³�« iOH²�«±∫≤μÍœUF�« tOłu²�« ÂUE½ Âb²�ð w²�«  U³�dL�«Ë s×A�«  U³�d� w� öNÝ UNOłuð wDF²� ©

® WF¹d��« V�M�« U�« Æ©bŽU�L�« dOž®±∫±≤ bŽU�L�«  tOłu²�« WLE½« w� Âb²�²� ©®power steering©Æ

…b?¹d?−?�U?Ð  ·d?F?¹ U?� u?¼ ôULF²Ý« Ÿ«u½ô« Ác¼d¦�« sJ�Ë ¨tOłu²�« ”Ëdð o¹œUM� s� …œbF²� Ÿ«u½« „UM¼   

ÆW¹œËb�« ”Ëd²�« Âb²�¹  U³�dL�« s� qOK
 œbŽ „UM¼Ë ÆÁ—«Ëb�«  «dJ�« Ÿu½ tOK¹Ë ÊuOM³�«Ë WMM�L�«

 ÊuOM³�«Ë WMM	*« …b¹d'« Ë– tOłu²�« ‚ËbM�rack and pinion

WMM�� …b¹dłË ̈ tOłu²�« —u×L� vKH��« W¹UNM�« w� j³ðd¹ ÊuOM³�« vL�¹ dOG� ”dð s� wÝUÝ« qJAÐ ÊuJ²¹

 ® qJA�« w� UL�πW�dŠ v�« ÊuOM³K� WO½«—Ëb�« W�d×�« ‰u×²ðË WMM�L�« …b¹d−�« l� ÊuOM³�« ”dð oAF¹ YOŠ Æ © 

ÆWMM�L�« …b¹d−K� WLOI²��

® q??J??ý  w??� W??M??O??³??L?�« W?L?O?I?²?�?L?�« ÊU?M?Ýô«πW??K??O?K?
  ©  

W?K?zU?L?�« WO½ËeK×�« ÊUMÝô« qLF²�ð V�UG�« w�Ë ¨‰ULF²Ýô«

Ã—b?²?� q?J?A?Ð ÊUMÝô« oAFðË ¡U{u{ q
«Ë W½U²� d¦�« UN½ô

ÊUMÝ«Ë ÊuOM³�« ÊUMÝ« sOÐ ’uK�« œułË ‰UL²Š« s� qKI¹UL�

œb?Ž f?H?M?� q?
« Êu?J?¹ Êu?O?M³�« dD
 Ê« UL� ¨WMM�L�« …b¹d−�«

 ® qJý  w� UL� ÊUMÝô«±∞Æ© 
     ® qJA�«π©

WMM�L�« …b¹d−�«

ÊuOM³�«



∏

”Ëd²�« ÊuJðË q�U×� Ë« VK−Ð wFDIL�« ”d²�« U²¹UN½ X³¦ðË W¹Ëd� q�U×� vKŽ ÍœËb�« ”d²�« U²¹UN½ qL×ð
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5?Ýd?²?�« b?Š« Êu?J?¹Ë ÆX?ÐU¦�« ·öG�«

u¼Ë WCLK� WOł—U)« …dJ³�« l� öB²�

X¹e�« e−²×¹Ë lÐU²�« ”d²�« d¹b¹ t½U� bzUI�« ”d²�« Ê«—Ëœ bMŽ ÆlÐUð ÊuJ¹ dšô« ”d²�«Ë bzUI�« ”d²�«

œdD�« WIDM� v�« V×��« WIDM� s� X¹e�« qI²M¹ Ê«—Ëb�« —«dL²Ý« l�Ë ·öG�«Ë 5O�«u²� 5MÝ q� 5Ð

Æl�«b�« WÐu³½« w� ÃËd)« v�« X¹e�« d³−¹ U2 oOAF²�« WIDM� w� 5Ýd²�« ÊUMÝ« qš«b²ðË

≥wJO�Ë—bON�« rJ×²�«  U�UL� Æ

—«bI� w� rJ×²K� WOJO�Ë—bON�« rJ×²�«  U�UL� s� Ÿ«u½« …bŽ Âb²�¹ wJO�Ë—bO¼ ÂUE½ u¼ tOłu²�« bŽU�� ÂUE½

∫w¼  U�ULB�« s� Ÿ«u½« WŁöŁ o¹dÞ sŽ p�– r²¹Ë ÆUN²�dŠ ÁU−ð«Ë …—bI�« W½«uDÝ« W�dŠ WŽdÝË …bŽU�L�« …uI�«

 ∫jGC�« w� rJ×²�« ÂUL� Æ√pressure relief valve

w?L?×?¹ w?�U?²?�U?Ð u?¼Ë t?Ð ÕuL�L�« b×�« sŽ ŸUHð—ô« s� tFM�Ë X¹eK� vB
ô« jGC�« w� rJ×²�« t²HOþË 

V?�d?¹ u¼Ë ¨jGC�« n¹dBð ÂUL� Ë« ÊU�ô« ÂUL� U½UOŠ« vL�¹ËÆnK²�« Ë« —U−H½ô« s� wJO�Ë—bON�« ÂUEM�«

® q?J?ý w?� U?L?� UN�H½ WCL�« qš«œ U−�b� U½UOŠ« ÊuJ¹Ë WCL�« s� Ã—U�« X¹e�« jš vKŽ …dýU³�≥±Æ©

ÁU−ðôUÐ rJ×²�« ÂUL� Êô —U�O�« Ë« sOLO�« v�« ö�U� …œUOI�« WK−Ž —Ëbð U�bMŽ jGC�« w� dO³J�« ŸUHð—ô« Àb×¹

     ® qJA�«≥∞”Ëd²�« WC� ©

X¹e�« qšb�

 UI�eML�«

q�U×�«

·öž

rJ×ð ÂUL�

WIK×�«

…œUOI�« —u×�

ÂUL�

     ® qJA�«≤π UI�eM� WC� ©

…bKł

rJ×ð ÂUL�

v�« ”Ëd²�« W³KŽ

”Ëd²�«

Ê«e�« s�

”Ëd²�« W�dž

WCL�« r�ł

¡UDž

Ê«—Ëb�« ÁU−ð«

…dJÐ

dOÝ



±μ

ÆÊ«e�« v�« Ÿułd�« cHM� U�ULð qHI¹

 ÊU¹d��« rOEMð ÂUL� Æ»flow control valve

f³J� W�dŠ WŽdÝ b¹b×ð w�U²�UÐË ̈ s�e�« …bŠË w� …—bI�« W½«uDÝ« v�« WKš«b�« X¹e�« WOL� b¹b×ð t²HOþË

Ê«—Ëœ W?Žd?Ý …œU?¹e?Ð b?¹e?¹ b?ŽU?�?L?�« t?Ołu²�« WLE½« w� W�b²�L�«  UCL�« Ÿ«u½« w� o�b²�« r−×� ¨ …—bI�«

v?K?Ž «d?D?š q?J?A?¹ U?L?� t?O?łu?²?�« f?³?J� W�dŠ WŽdÝ s� UC¹« b¹e¹Ë …bŽU�L�« …uI�« s� p�– b¹e¹Ë ¨„d×L�«

q?š«b?�« X?¹e?�« o?�b?²ð WOL� qOKI²� ÊU¹d��« rEM� V�d¹ p�c� ÆWO�UF�«  UŽd��« vKŽ W³�dL�«  U³ŁË W¹—«dI²Ý«

W?O?L?� w?� r?J?×?²¹ “ËU−ð ÂUL� VO�dð p�– w� WF³²L�« ‚dD�« s�Ë ÆWO�UF�«  UŽd��« vKŽ …—bI�« W½«uDÝ« v�«

® qJý w� UL� Ê«e�« v�« œuFðË W½«uDÝô« vD²ð w²�« X¹e�«≥≤Æ©

     ® qJA�«≥±o�b²�«Ë jGC�UÐ rJ×²�« ÂUL� ©

ÁU&ôUÐ rJ×²�« ÂUL�Æ‡ł

l� Èdšô« W�dG�« qO�uð X
u�« fH½ w�Ë WCL�« s� ÂœUI�« X¹e�« Íd�¹ W�dž Í« v�« œb×¹ Ê« t²HOþË

‰u?šb?�  U×²� WFÐ—UÐ œËe� ÂULB�« «c¼ ÊuJ¹ ÆX¹e�« ŸUł—ô Ê«e�«

WO½U¦�«Ë WCL�« s� ÂœUI�« X¹e�« jš l� WKB²� v�Ëô« X¹e�« ÃËdšË

q?� q?B?²?²?� ÊU?¹dšô« ÊU²×²H�« U�« ¨Ê«e�« v�« lł«d�« jš l� WKB²�

Âu?I?¹Ë ©s?OL¹ ‰ULý® …—bI�« W½«uDÝ«  U×²� s� W×²� l� ULNM� …bŠ«Ë

W�dŠ V�Š sO³½U−�« bŠ« v�« WCL�« s� ÂbI�« X¹e�« tOłu²Ð ÂULB�«

∫UL¼ rJ×²�«  U�UL� s� sOŽu½ „UM¼Ë ÆWOKš«b�« Á¡«eł«

±  —«Ëb�« rJ×²�« ÂUL� ÆRotary valve¨U�«b²Ý« d¦�ô« u¼Ë  

® qJý w� `{u� u¼Ë≥≥Æ©

     ® qJA�«≥≤o�b²�UÐ rJ×²�« ÂUL� ©

     ® qJA�«≥≥—«Ëb�« rJ×²�« ÂUL� ©

lł«—

Ê«e�« s� qšb�

v�« Ãd�

”Ëd²�« ‚ËbM�

lł«—

Ã—Uš

rJ×²�« ÂUL�

jGC�«Ë o�b²�UÐ

…«bÝ/Ãd�

…bKł

ÂULB�« „d³½“

WCL�« ·öž

ÂULB�« r�ł

w� —u×�

ÂULB�« r�ł

tOłu²�« —u×�



±∂

≤ w
ôe½ô« rJ×²�« ÂUL� Æspool type valve`{u� u¼Ë  

® qJý w�≥¥Æ©

¥UNðöO�uðË rOÞ«d)«Ë VOÐU½_«Ë X¹e�« Ê«eš Æ

√¨tOłu²�« WOKLF� Â“ö�« X¹e�UÐ WC*« ÍcG¹ u¼Ë ∫X¹e�« Ê«eš Æ

qJý w� UL� UNMŽ öBHM� Ë« WC*« r�ł w� …dýU³� V�d¹Ë

 ®≥μr?²?F?� d?O?G?�« p?O?²?Ýö?³?�« s?� X?¹e?�« Ê«e?š l?M?B¹Ë ¨© 

 «—U?ý« „U?M?¼ Êu?J?ðË ¨Ê«e?)« w?� X?¹e?�« Èu?²?�� WEŠö*

”U?O?I� „UM¼ ÊuJ¹ b
Ë ¨X¹eK� Èu²�� vKŽ«Ë q
« b¹b×²�

j?³?N?¹ ô Ê« V?−?¹Ë ÆÊ«e?)« ¡U?D?ž w?� X?¹e?�« Èu?²?�*

v�« ¡«uN�« qšb¹ ô v²Š v½œô« b(« sŽ X¹e�« Èu²��

ÆqOGA²�« w� qKš v�« ÍœR¹ U2 ÂUEM�«Ë WC*«

q???zU??�??�« q??I??½ U??N??²??H??O??þË ∫r??O??Þ«d??)«Ë V??O??ÐU??½ô« Æ»

W??C?*«Ë Ê«e?)«® ÂU?E?M?�« ¡«e?ł« 5?Ð w?J?O?�Ë—b?O?N�«

q??L??×??²??ð Ê« V??−?¹Ë ¨©t?O?łu?²?�« ”Ëd?ð ‚Ëb?M?�Ë

 v?�« q?B?ð w?²�« WO�UF�« ◊uGC�« VOÐU½ô«±∞∞¨—UÐ 

d?H?B?�« ÊËœ i?H??Mð w²�« …—«d(«  Uł—œ p�c�Ë

 w??�«u?Š v?�« q?B?ð b?
Ë Íu?¾?*«±μ∞¨W??¹u?¾?� W?ł—œ 

ÆW?O?J?O?½U?J?O?*« ‰U?L?Šô«Ë  «“«e?²?¼ô« v�« W�U{ôUÐ

¨W²ÐU¦�« s�U�ô« w� –ôuH�« s� VOÐU½ô« lMBð p�c�

s�U�«Ë W�d×²*« oÞUM*« w� W½d*« rOÞ«d)« Âb²�ðË

 ® qJý w� UL�  «“«e²¼ô«≥∑s� WŽuMB� ÊuJðË ©

ÊU²J�« s� W¹uIð  UI³Þ UNMOÐ ◊UD*« s�  UI³Þ …bŽ

W?O?ÞU?D?*« r?O?Þ«d?)« l� WO½bF*« VOÐU½ô« q�u²ðË Æ

ÆWÞuGC� W�Uš  ö�Ë WDÝ«uÐ

w?� Èd?šô« ¡«e?łô« i?F?ÐË W??C?*« v?�« p½dJ�« œuLŽ …dJÐ s� W�d(« qIM� qLF²�¹ ∫WC*« dOÝ Æ‡ł

® qJý w� UL� ©u�UM¹b�« Ë« ÁUO*« WC� q¦�® X
u�« fH½≥∂ÍœRð b
 …dO³� bý Èu
 dO��« qL×²¹Ë ©

s� WMM�*« —uO��« Â«b²Ý« qCH¹ p�c� ¨WC*« v�« W�uIM*« …—bI�« Ê«bI�Ë  «dJ³�« vKŽ t
ôe½« v�«

     ® qJA�«≥¥w
ôe½ô« ÂULB�« ©

     ® qJA�«≥μX¹e�« Ê«eš ©

     ® qJA�«≥∂©

WI�eM�  U�UL�

WCL�« s�

—u×�

tOłu²�«

WCL�« dOÝ bý j³{

tOłu²�« WC�

bŽU�L�«

WCL�« dOÝ



±∑

     ® qJA�«≥∑©     ® qJA�«≥∏©

 ∫w½Ëd²J�ô« tOłu²�« ÂUE½Electronically controlled power steering systems EPS

W?¾?O?D?³?�«  U?Žd?�?�« b?M?Ž s?J?L?¹ U?� q?
« t?O?łu²�« bNł qFł u¼ bŽU�L�« tOłu²�« ÂUE½ s� wÝUÝô« ·bN�« 

¡U?D?Žô t?O?łu?²?�« b?N?ł œ«œe?¹ Ê« q?C?�ô« s� ÊuJ¹ WO�UŽ  UŽd�Ð …œUOI�« bMŽË ¨W³�dL�« ·UI¹« ¡UMŁ« U�uBšË

UO½Ëd²J�« tO� rJ×²�« r²¹ Íc�« tOłu²�« ÂUE½  Â«b²ÝUÐ p�– oOI×ð rð b
Ë ̈ W³�dL�«  U³Ł …œU¹“Ë o¹dD�UÐ ”U�Šô«

EPSv�« qšb¹ Íc�« X¹e�«  jG{Ë WOLJÐ rJ×²�« r²¹ ÂUEM�« «c¼ w� Æ 

n?K� WDÝ«uÐ qLF¹ rJ×ð ÂULBÐ ÂUEM�« œËe¹ YOŠ ¨…—bI�« W½«uDÝ«

œb?×?ðË ¨ w?zUÐdN� —UOð qJý vKŽ rJ×²�« …bŠË s�  ULOKF²�« cšU¹

U?N³¹d�ð r²¹ w²�« X¹e�« WOL� nKL�« v�« qš«b�« wzUÐdNJ�« —UO²�« …bý

r?J?×?²?¹ p?�c?ÐË ©—Ëd?L?�U?Ð W?O?I?³?²?L?�« W?O?L?J?K?� ÕU?L?�?�«Ë® Ê«e�« v�«

ÊU¹d��« WOL�Ë ©tOłu²�« bNł œb×¹ «c¼Ë® jGC�« —«bI� w� dðuO³LJ�«

v�« qBð w²�«  UODFL�« vKŽ ¡UMÐ p�–Ë ©W�d×�« WŽdÝ œb×¹ «c¼Ë ®

…b?ŠË UNO�« bM²�ð w²�«  UODFL�« nK²ðË Æ U�−L�« s� dðuO³LJ�«

bL²Fð UN½« ô« ̈ Èdš« v�« W�dý s� qFHL�« v�« d�ô« —«b�« w� rJ×²�«

f−� o¹dÞ sŽ rJ×²�« …bŠË v�« W³�dL�« WŽdÝ W�uKF� ‰Ušœ« V−¹ p�c� ̈ W³�dL�« WŽdÝ vKŽ wÝUÝ« qJAÐ

® qJý w� UL� WŽd�K�≥πWŽdÝË w³½U−�« Ÿ—U�²�« q¦� Èdš«  U�−�Ë  UODF�  U� dA�« iFÐ nOCðË Æ© 

Æ ö−F�« ·«d×½« W¹Ë«“Ë …œUOI�« WK−Ž Ê«—Ëœ

     ® qJA�«≥π©

Æ‚ôe½ö� W�ËUI*« qš«b�«

 w?�«u?Š v?�« W??C?*« w?� t?D?G?{ b?M?Ž X?¹e?�« …—«d?Š W?ł—œ l?H?ðd?ð ∫tOłu²�« X¹“ œd³� Æœ±μ∞ÆW?¹u?¾?� Wł—œ 

iFÐ w� Âb²�ðË Æ Áb¹d³ð s� bÐ ô  t²�bš …b� W�UÞ«Ë  qK×²�« s� tFM�Ë X¹e�« ’«uš vKŽ WE�U×LK�Ë

 ®qJA�« w� UL� lA*« qHÝ« œ—U³�« ¡«uN�« WNł«u� w� l{uð WO½bF*« VOÐU½ô« s� tH�  U³�d*«≥∑Æ© U½UOŠ«Ë 

® qJý w� UL� X¹eK� qBHM� œd³� Âb²�¹≥∏Æ© 

”dð

WCL�«

œd³�

…bŠË

 U�ULB�«

Ê«eš

X¹e�«

VOÐU½√
WCL�«

X¹“ œd³�

tOłu²�«

WŽdÝ f−�

”Ëd²�« W³KŽ ·öž
ÂuÞdš

rJ×ð …bŠË

f−�



±∏

 ö−F�« WÝbM¼

r?O?I²�� jš w�Ë W¹“«u²� ULz«œ  ö−F�« ÊuJð Ê« vKŽ ÿUH×�« vKŽ WOHK�«  ö−FK� oOKF²�« ÂUE½ qLF¹

W?¦?¹b?×?�«  U?³?�d?L?�« rEF� w�Ë ¨W³�dLK� WO�U�ô«  ö−F�« vKŽ tOłu²�« ÂUE½ l{u¹Ë ¨w�U�ô« q−F�« nKš

W�R�� UC¹« ÊuJðË ¨U¼bŠu� qHÝô«Ë vKŽú� „d×²ð WK−Ž q� Ê« Í« ¨öI²�� UIOKFð WO�U�ô«  ö−F�« oKFð

v?K?ŽË q?−?F?�« U?¹«Ë“ v?K?Ž o?OKF²�« ÂUE½ ‰öš s� WK−F�« W�dŠ dŁRðË ¨w�U�ô« l�b�« W�UŠ w� W³�dL�« l�œ sŽ

¨dšô« vKŽ ULNM� q� dŁR¹Ë ¨tOłu²�« ÂUE½Ë oOKF²�« ÂUE½ sOÐ oOŁË ◊U³ð—« „UM¼ ÊuJ¹ p�c� ¨tOłu²�« “UNł

tOłu²�« WOKLF� »uKD*« wÝbMN�« qJA�«

 ö?−?F?�« d?O�ð ¨nDFM� w� W³�dL�« dO�ð U�bMŽ    

—Ëbð wJ�Ë ̈ WOKš«b�«  ö−F�« s� ‰uÞ« W�U�� WOł—U�«

Ë« „U?J?²?Š« „U?M?¼ Êu?J?¹ ô Y?O?×?Ð n?D?FML�« w� …—UO��«

W?O?Ýb?MN�« WOŠUM�« s� V−¹ ¨ «—UÞô« s� Í« w� ‚ôe½«

…d?z«b?�« e?�d?� l�  ö−F�« lOLł Ê«—Ëœ e�«d� oÐUD²ð Ê«

 ö−F�« WOF{Ë ÊuJð Ê« Í« ̈ …—UO��« UN�uŠ „d×²ð w²�«

v�« …dz«b�« e�d� s� …b²LL�« —UD
ô« ·UB½« vKŽ W¹œuLŽ

®qJý w� UL� q−Ž q�¥∞®©α·d×Mð Ê« VKD²¹ «c¼ËÆ©

W?¹Ë«“ s?� ö?O?K?
 d?G?�« W?¹Ë«e?Ð W?O?ł—U?�« WO�U�ô« WK−F�«

®WOKš«b�« WK−F�« ·«d×½«(βWDÝ«uÐ  p�– oOI×ð r²¹Ë  Æ

U?N?M?O?Ð U?L?O?� t?O?łu?²�«  ö�Ë qJAðË ¨tOłu²�«  ö�Ë

ÆW³�dLK� Ê«—Ëb�« dD
 nB½Ë  ö−F�« U¹«Ë“ œb×ð WOÝbM¼  U
öŽ

∫Ê«—Ëb�« dD� nB½ Æ√ Minimum Turning Radius

V−¹Ë ¨WK�U� …—Ëœ Ê«—Ëb�« bMŽ ÷—ô« vKŽ W³�dL�«  UNLÝdð w²�« WOł—U�« …dz«b�« dD
 nB½ tÐ bBI¹Ë

ÊU� «–U� ¨WIOC�« s�U�ô« w� W�uN�Ð ·UH²�ô« W³�dL�« lOD²�ð v²Š sJL¹U� dG�« Ê«—Ëb�« dD
 nB½ ÊuJ¹ Ê«

 ÍËU�¹ U� W³�dL� Ê«—Ëb�« dD
 nB½≥ t{dŽ Ÿ—Uý w� WK�U� …—Ëœ Ê«—Ëb�« lOD²�ð UN½« wMF¹ «cN� ̈ —U²�« ∂—U²�« 

 UN½«—Ëœ dD
 nB½ W³�d� p�– lOD²�ð ô ULMOÐ¥ÆsO²KŠd� vKŽ Ê«—Ëb�UÐ ô« —U²�« 

ÆUN{dŽË UN�uÞ v�« W�U{ôUÐ UNO� tOłu²�« WŽuL−� rOLBð vKŽ W³�dL� Ê«—Ëb�« dD
 nB½ bL²F¹

 ∫tOłu²�« ·d×M� t³ý Æ»Steering Trapezoid

Êu?J?¹ ô l?
«u?�« w�Ë ¨tOłu²�« lÐd� wL�¹ UOŽUÐ— öJý WK−F�« —u×�Ë jÐd�« œuLŽË tOłu²�« Ÿ—–«  qJAð

     ® qJA�«¥∞©



±π

UFÐd� tKJýÎu?¼Ë —u×L�« w¼ WK¹uD�« tðbŽU
 ·d×ML�« t³ý qJý cšU¹ UL½«Ë 

„d?×?¹Ë s?O?³?½U−�« v�« „d×²¹ Íc�« jÐd�« œuLŽ w¼ ÈdGB�« tðbŽU
Ë ¨XÐUŁ

Y?O?×?Ð q?š«b?�« v?�« W?K?zU?� s?O?³?½U−�« vKŽ tOłu²�« Ÿ—–« ÊuJðËÆtOłu²�« Ÿ—–«

W?O?�« r?Ý« W?³?O?�d?²?�« Ác¼ vKŽ oKD¹Ë ÆwHK�« —u×L�« »d
 UNð«œ«b²�« lÞUI²ð

  ÊU?�d�« jÐ—Ackermannw?� q?¦?L?²?L?�« w?ÝUÝô« VKD²L�« WO�ô« Ác¼ oI×ðË Æ

¨WOł—U�« WK−F�« s� d³�« W¹Ë«eÐ WOKš«b�« WK−F�« ·«d×½«

®qJý w� UL� rOI²�� jš w� W³�dL�« dO�ð U�bMF�¥±Ê«—UÞô« ÊuJ¹ ̈ ©

·d×M� t³ý WKJA� qš«b�« v�« WKzU� tOłu²�« Ÿ—–« ÊuJðË ÊU¹“«u²� ÊUO�U�ô«

ÆsO
U��« ÍËU�²�

  ® qJý w� UL� —U�O�« v�« ·UH²�ô« bMF�¥≤V×�Ð jÐd�« œuLŽ ÂuI¹  ©

s?J?�Ë q?š«b?�« v?�« t?�«d×½« s� b¹e¹Ë  Uł—b�« s� œbŽ d�¹ô« tOłu²�« Ÿ«—–

·«d?×½ô« q¹bF²Ð ÂuI¹ t½ô  Uł—b�« s� q
« œbŽ —Ëb¹ sL¹ô« tOłu²�« Ÿ«—–

«d?O?³?� d?�?¹ô« —U?Þô« ·«d?×½« ÊuJ¹ p�cÐË Ã—U�« v�« ·d×M¹ rŁ wÝUÝô«

ÆqJA�« w� `{«Ë u¼ UL� q
« sL¹ô« —UÞô« ·«d×½«Ë

  ® q?J?ý w?� U?L?� s?O?L?O�« v�« W³�dL�« ·«d×½« bMŽË¥≥b?¹e?O?� q?š«b?�« u?×?½ sL¹ô« tOłu²�« Ÿ«—– V×�¹ ©
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qŠdL�« nK� „öÝ« qB¹ »uÝU×�« Ê« YOŠ Æ »uÝU×�« o¹dÞ sŽ WO�UF�« —UO²�« ‰ULŠUÐ rJ×²K� qLF²
ð

„d×�  q¦�  qL×�« v�« dL¹ UO�UŽ «—UOð qF−¹ UL� ”UL²�« w²DI½ oKG¹Ë V×
¹ UO
OD½UMG� ôU−� U½uJ� UOzUÐdN�

® qJA�« w	 sO³� u¼ UL� wzUÐdN�≤≥Æ ©

≥ ∫wzUÐdN� „d×	 qJý vKŽ Íc�« qFH*« Æ(Motor type Actuator)

 Z?ð«u?M?�« w	 »uÝU×�« rJ×ð WOHOJ� dš« Ã–uL½ u¼ wzUÐdNJ�« „d×L�« Ê«®output©„d?×� …—UŁ« sJL¹ YOŠ 

błu¹Ë ¨ l{u�« VKD²¹ UL� Ê«—Ëb�« ÁU−ð« fJŽË  ¡UÐdNJ�« w	 tKO�u²Ð p�–Ë ¨ »uÝU×�« o¹dÞ sŽ wzUÐdN�

‡∫UL¼  sOHK²�� sOKJý vKŽ



¥≤

 XÐU¦�« —UO²�« „d×�  ≠ XÐU¦�« —UO²�« „d×�  ≠ XÐU¦�« —UO²�« „d×�  ≠ XÐU¦�« —UO²�« „d×�  ≠ XÐU¦�« —UO²�« „d×�  ≠Motor DC

® qJA�«  qLŠö�« WŽd
Ð rJ×²�« „d×� w	 qB×¹ ULK¦� dš√ Tý W�d×Ð rJ×²�UÐ „d×L�« ÂuI¹≤¥©

  ©œœd²L�«® h«d�« „d×L�«≠  ©œœd²L�«® h«d�« „d×L�«≠  ©œœd²L�«® h«d�« „d×L�«≠  ©œœd²L�«® h«d�« „d×L�«≠  ©œœd²L�«® h«d�« „d×L�«≠Stepper motor or A servomotor

t½«—Ëœ ¡UMŁ« …œb×� ◊UI½ bMŽ nu²�« t½UJ�UÐ „d×� sŽ …—U³Ž u¼Ë

® q?JA�«≤μW?Žu?L?−?� q?� q?O?�uð r²¹ Æ tKOGAðË ©œœd²L�«® h«d�« —uðUL�« w	 »uÝU×�« rJ×ð WOHO� sO³¹ © 

Æ  …œb×� ◊UI½ bMŽ nu²¹Ë »c−M¹ © —«Ëb�« uCF�«® ÃU²½ô« uCŽ ÊU	 w�U²�UÐË œ«dL�UFuL�« V
Š ÁbŠ vKŽ „öÝ«

bNł —bB�

® qJA�«  ≤≥WKŠdL�« qLŽ ©

 UHKL�« vKŽ …—b —bB� błu¹ ô

WŠu²H� ”UL²�« U²DI½

WIKG� ”UL²�« U²DI½

w
OÞUMGL�« ‰U−L�« ÊuJð

Ê«—Ëœ błu¹ ô

nOHš —UOð »UO
½≈

»uÝU×�« ‰öš s�

w�UŽ —UOð »UO
½≈

WŠËdL�« qOGA²� VÝUM�

Ê«—Ëœ błu¹ 

w{—ô« …dz«œ

WIKG� »uÝU×K�

w{—ô« …dz«œ

WŠu²H� »uÝU×K�

® qJA�«  ≤¥qLŠö�« WŽd
Ð rJ×²�« „d×� ©

q�u�« „öÝ√

»uÝU×�« l�

 „d×�DC

oM��« ÂUL� WK�Ë
W�d×�«

® qJA�«  ≤μh«d�« „d×L�« qLŽ  ©

—U¦�dOž nK�

…—U¦�  UHK�

Ê«—Ëœ œuLŽ

—U¦�dOž nK�

»uÝU×�« œb×¹

œ«dL�«  UHKL�«

UNð—UŁ≈



¥≥

¥ 5³	 qJý vKŽ Íc�« qFH*« ÆDisplay type Actuator

 qzU
�« Í—uK³�« Ÿu½ s� WýUý vKŽ  U½UO³�« —UNþ« w	 »uÝU×�« s� ÂœUI�« —UO²�« qLF²
¹®Liquid Crystal displays©

 ⁄dHL�« w²M
¹—uKH�« »u³½ô« Ë«®Vacuum fluorescent displays©vKŽW¹Ë—d{  U�uKF� nA�Ë —UNþô  d¹c×ð ¡u{ Ë« 

ozU
�√ ÂU�√ týUý

»uÝU(«

qOK Ë W³F�  UOKLFÐ ÂuI¹Ë WHKG� W³KŽ w	 œułu� t½ô p�–Ë ¡«œu
�« W³KF�UÐ U½UOŠ« »uÝU×�« vKŽ oKD¹

Æ jI	 WF½UB�« W�dA�« w	 t²½UO� r²¹Ë tKš«bÐ U� …b¼UA� s� «uMJLð s¹c�« sOOMNL�« s� «bł

W³�d*« w
 »uÝU(« lu	

 «“«e?²?¼ô«Ë …—«d?×?�«ËW?Ðu?Þd?�« s� t²¹UL×�  U½UO³�« WŠu� X×ð ÂUŽ qJAÐ W³�dL�« w	 »uÝU×�« l{u¹ 

® q?JA�√≤∂W?O?L?� s?� q?K?I?¹ v?²?Š  ö?F?HL�«Ë  U
−LK� W³¹d s�U�« w	 l{u¹  bË ULz«œ fO� «c¼ sJ�Ë  ¨©

®qJA�√  öO�u²�«Ë WKLF²
L�« „öÝô«≤∑Æ©

® qJA�«  ≤∂W³�dL�« w	  U½UO³�« WŠu� X×ð »uÝUŠ  ©

»uÝU×�«

»uÝU×�« „öÝ√ W�bł

¡«uN�« wIM� ¡UŽË

jG{ f−�

X¹e�«

Ÿ“uLK� WOzUÐdNJ�« WK�u�«

Ÿ“uL�«

f−�

sO−
�ô«

ÂœUF�« Í—U−� lL−�

„öÝô« W�bł WK�Ë

WK�Kš WK�Ë

® qJA�«≤∑ öFHL�«Ë  U
−L�« lu� s� V¹d »uÝUŠ ©



¥¥

® qJA�√≤∏ U³�dL�« w	 VOÝ«u×K� WKL²×L�« l«uL�« `{uð W�œUI�« ©

»uÝU(« ¡ULÝ«

v?�« q?�u?²?K?� …œb?F?²?�  ö?šb?� q?L?F?²
ð WO½Ëd²J�« WŠu� Í« v�« dOA¹ ÂUŽ `KDB� w¼ »uÝUŠ WLK� Ê«

Æ ‰ULŽ«Ë  «—«d

∫ UNM� »uÝU×�« sŽ dO³F²K� WHK²�� ¡ULÝ«  W½UOB�« V²� qLF²
ðË

   ± ∫w½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠËÆECU Electronic Control Unit

   ≤ ∫w½Ëd²J�ô« rJ×²�« WŠu�ÆECM Electronic Control Module

   ≥∫Z�UF*«ÆProcessor

    ¥∫oOb�« Z�UF*«ÆMicroprocessor

   μ∫w½Ëd²J�ô« rJ×²�« WŽuL−�Æ Electronic Control Assembly

   ∂∫oDM*« …bŠËÆLogic module

W³�d*« w
 VOÝ«u(« Ÿ«u½«

∫ w¼Ë  U�dA�« sOÐ „d²A� t³ý rO
Ið œU−¹« sJL¹Ë Èdš« v�« W�dý s� ‰b³²¹Ë dOG²¹ »uÝU×�« Ê«

±Æ «(UÝu» «�dzO
w (Main Computer)  ¹IuÂ 0FU'W «*FKu�U  «�IUœ�W �s «:
U  «Ë Šu«ÝOV 	dŽOW «šdÈ

≤ ”UOI�« …eNł« »uÝUŠ Æ®Instrumentation Computer©  ÂuIðË  U
:«  öšb� q³I²
ð …bŠË sŽ …—U³Ž u¼Ë

Æ”UOI�«  UŠu� qOGA²� UNKLF²
ðË  «—Uýô« W'UF0

 U½UO³�« WŠu� »uÝUŠ

„d×L�« »uÝUŠ

oOKF²�« ÂUE½ »uÝUŠ

‰UF²ýù« ÂUE½ »uÝUŠ

w
Ozd�« »uÝU×�«

® qJý≤∏ U³�dL�« w	 VOÝ«u×K� WKL²×L�« l«uL�« ©



¥μ

≥ oKŠe²K� l½U*« WK�dH�« ÂUE½ »uÝUŠ Æ(Anti –Lock Brake Com)qLF²
¹ dOG� wŽd	 »uÝUŠ  sŽ …—U³Ž u¼Ë  

Æ WK�dH�« ÂUE½ w	 rJ×²O� WŽd
�«Ë  ö−F�«  U
−�  öšb�

¥ ‰U?F?²ýô« ÂUE½ »uÝUŠÆ(Ignition Computer) U?
?:«  ö?šb?� qLF²
¹ wŽd	 »uÝUŠ  sŽ …—U³Ž u¼Ë 

Æ ‰UFýô« XË w	 rJ×²K� WOMF*«

μ „d?;« »uÝUŠ Æ(Engine Computer)¨ q?L?Šö?�« W?Žd?Ý q?¦� tKLŽ w	 rJ×²K� „d;«  U
−� qLF²
¹  

Æ…—«d(« Wł—œË ¨ W�œUF�«  «“UG�«Ë¨ ‰UF²ýô« XË

∂ o?O?K?F?²�« ÂUE½ »uÝUŠ Æ(Suspension System Computer) U?
?−?� q?L?F?²
¹ wŽd	 »uÝUŠ sŽ …—U³Ž u¼Ë  

Æ U�bB�« ’UB²�« w	 rJ×²K� p�–Ë …œUOI�« …eNł« Ë WŽd
�« ¨oOKF²�«

∑ W?³?�d?*« q?š«œ u'« w	 rJ×²�« »uÝUŠÆ(Climate Control Computer)¨ W?¹u?N?²?�« W?O?KLŽ w	 rJ×²K� qLF²
¹ 

Æ b¹d³²�«Ë nOOJ²�«Ë

s� bÐ ô w�U²�UÐË t³�dL�« fHM� Èdš_ t³�d� s�Ë Èdš_ t�dý s� nK²�ð rO�UB²�« ÊU	 UIÐUÝ U½d�– UL�Ë

 W?½UOB�« V²� v�« Ÿułd�«®Service manuals© V?
?ŠW?³�d� qJ� WKLF²
L�« VOÝ«u×�« ¡ULÝ«Ë WOŽu½Ë œbŽ œU−¹ô

ÆUNłU²½« WMÝË U¼“«dÞË UNŽu½



¥ ∂

‰U????F????²????ýù« ÂU???E???½

≥

…b‡‡‡‡‡Šu�«



¥ ∑

® iH�ML�« s×A�« ÂUE½ Ë« W¹—UD³�« bNł q¹u×²Ð ‰UF²ýô« ÂUE½ ÂuI¹±≤v?�≈ qB¹ w�UŽ bNł v�≈ ©X�u� 

 w�«uŠ≥∞∞∞∞  UFLý WDÝ«uÐ ‚«d²Šù« ·dž v�« UNKO�uðË  X�u� VÝUML�« Xu�« w�  Z¹eL�« ‚d×� ‰UF²ý≈

≠∫ÁbŠu�« ·«b¼√

vKŽ «—œU `³Bð ·uÝ …bŠu�« Ác¼ s� ¡UN²½ô« bFÐ

±Æ ‰UF²ýô« ÂUEM� WO�Ozd�« ΔœU³*« n�Ë Æ

≤Æ WHK²<« ‰UF²ýô« WLE½√ W½—UI� Æ

≥Æ ‰UF²ýô« ÂUE½ w� WO�Ozd�« ¡«eł_« iFÐ qLŽ √b³�Ë VO�dð n�Ë Æ

¥Æ …—«dA�« .bI²� WHK²<« Ã–ULM�« Õdý Æ

μÆ  UŽ“uLK� WHK²<« Ÿ«u½_« n�Ë Æ

∂Æ WLE½_« s� UL¼dOž sŽ dýU³*« ‰UF²ýù« ÂUE½Ë Ÿ“u� ÊËbÐ ‰UF²ýô« ÂUE½  U�ö²š« Õdý Æ

‰UF²ýô« ÂUE½ ¡«eł√

O³� u¼ UL� ‰UF²ýô« ÂUE½ ÊuJ²¹
]

® qJA�« w� s±∫WO�U²�« WO�Ozd�« ¡«ełô« s� ©

± ∫‰UF²ýô«  UFLý Æ(Spark Plug)

≤ ∫‰UF²ýù«  UFLý „öÝ« Æ(Spark Plug Wires)

≥l¹“u²�« WLEŽ Æ(Rotor) :

¥∫Ÿ“u*« ¡UDž Æ(Distributor cap)

μ∫Ÿ“u*« WŽuL−�Æ(Distributor)

∂∫rJ×²�« …bŠË Æ(Control Unit)

∑∫WŽd��«  U�−� Ë« `OðUH� Æ(Switching or speed sensing device)

∏∫4�*« q−F�« Æ(Triger wheel)

π∫‰UF²ýô« nK� Æ(Ignition Coil)

 ±∞∫‰UF²ýù« nK� pKÝ Æ(Coil wire)

±±∫WOz«b²Ðô« „öÝô« Æ(Primary wires)

±≤∫‰UF²ýô« ÕU²H� Æ(Ignition switch)

±≥D³�« ÆÒ¹—U
]

∫W(Battery)

‰UF²ýù« ÂUE½



¥ ∏

∫‰UF²ýô«  UFLý ∫ôË√(Spark Plugs)

ðIuÂ Ð²e?Ë¹b �−u… ¼u«zOW �²?Ju¹s «�Iu” «�JN?dÐUzw �w žd�W «ôŠ²?d«‚ ôý²FU‰ «�Le¹Z ÐS?Ý²�b«Â bNł �Kn?

«ùý²FU‰ «�FU�OW ŠOY «Ê bN−�« «�ö“�W �−Fq «�²OU— ¹IHe ÐOs «DU» ýLFW «ùý²FU‰ ¹²d«ËÕ ÐOs ¥∞∞∞ Ë ±∞∞∞∞

Ë¼u «q ÐJ¦Od �s �Ib«— bN−�« «�L²Ju½W �w �Kn «ùý²FU‰ Æ

∫‰UF²ýù« WFLA� WOł—U)« ¡«eł_«

ðM×Bd «_łe«¡ «��U—łO
Ò

t �ALFW «ùý²FU‰ �LU ¹³O
Ò
s «�AJq ®≤© �w∫

±D×�Æ]ÆwzUÐdNJ�« qO�u²�« W

≤ÆÆpO�«dO��« ‰“UŽ

≥ÆVO�d²�« Ë pH�« wÝ«bÝÆ

¥Æw½bF*« ¡e'«Æ

μÆÊUMÝ_« Æ

∂ÆV�U��« VDI�« Æ

∑ÆVłu*« VDI�« Æ

v?K?Ž k?�U?×?¹ ‰U?F?²?ýù« W?FLý ‰uŠ œułuL�« pO�«dO��« ‰“UŽ Ê«

jÝË w� —UO²�« —Ëd� sLCð YOŠ w{—ô« v�« m¹dH²�« s� WO�UF�« WO²�uH�«

w?UÐ rŽb¹ ‰UF²ýù« WFLý s� w½bFL�« ¡e−�« ‰UF²ýù« WFLý œËd²J�«

³¦¹ sM�� vKŽ Íu²×¹Ë ¡«ełô«
]

Æ „d×L�« ”«— qš«œ w� X

® qJý≤‰UF²ýù« WFLA� Wł—U��« ¡«eł_«  ©

® qJý±‰UF²ýù« ÂUE½ ¡«eł√  ©

 ±

≤

 ≥

 ¥

 μ

∂  ∑  ∏

 ±±

 ±∞

 ±≤

 ±≥

 π

±

≤

≥

¥

μ

∂

∑



¥ π

 ∫‰UF²ýô«  UFLý ÂU−Š«(Spark plug sizes)

”U?OI� wDF¹ t½« YOŠ ‰UF²ýù« WFLý ÊUMÝ« r−Š v�« dOAð U³�Už ‰UF²ýù« WFLý r−Š

® qJA�« w� ©√® W�U�L�« ‰UF²ýù« WFLý sM�� dD≥Æ©

® UL¼ ‰UF²ýô«  UFLý s� s¹—uNA� sOL−Š d¦�« Ê«Ë±¥® Ë rK� ©±∏¨rK� ©

 ULKŽÎÊQÐÒ¦�√ `³�√ ‰Ë_« r−×�« Ô«—UA²½≈ dÎO��« r�UŽ w� 
Ò

Æ «—U

 ÂËUI� ÊËbÐ Ë« l� ‰UF²ýô«  UFLý∫Non)≠(resistor and resistor(spark plugs

W?F?L?ý ”«— s?� d?L¹ w½bF� œuLŽ UNKš«bÐ ÊuJ¹ ÂËUI� vKŽ Íu²×ð ô w²�«  UFLA�« Ê«

® qJA�« œËd²J�ô« WL qB¹ Ê« v�« ©WD×L�«® ‰UF²ýù«¥‰UF²ýô«  UFLý s� ŸuM�« «c¼ q¦�¨©

Æ©u¹œ«d�«® W³�dL�« ŸU¹c� w� qš«bðË g¹uAð V³�ð

œËd²J�ô« qš«œ w� œułu� ÂËUI� vKŽ UNDÝË w� Íu²×ð ÂËUIL�«  «– ‰UF²ýô«  UFLý

® w�«uŠ t²�ËUI� mK³ðË±∞\∞∞∞Æ ÂË√ ©

O?¦?×?�«  U?ŽUFýô« qOKIð vKŽ qLFð W�ËUIL�« Ác¼
]

W

q�Pð —«bI� s� qKIð YOŠ ̈ ‰UF²ýù« WFLý dLŽ …œU¹“Ë

Æ‰UF²ýù« WFLý

∫‰UF²ýù« WFLý bFI�(Spark plug seats)

”«— l??� ö??B??²??� ‰U??F??²??ýù« W??F?L?ý b?F?I?� Êu?J?¹

ÕUL�K�Ë ‚«d²Šô« jG{ s� V¹dNð Í« lML� W½«uDÝô«

„d×L�« ”«— v�« ‰UF²ýù« WFLý s� ‰UI²½ôUÐ …—«d×K�

ÊUŽu½ błu¹Ë U¼dIMðË ‰UF²ýù« WFLý …—«dŠ ŸUHð—« lML�

®qJA�« UL� bŽUIL�« s�μ© ∫ UL¼

 Õu�J*« bFI*« Æ√Tapered seat

U?O?−¹—bð hUM²� ©„d;« ”«dÐ UN�UBð« WIDM�® ‰UF²ýù« WFLý qHÝ« ÊuJ¹

Æ ”√d�« W×²H� rJ;« ‚öžôUÐ ÂuIð U¼bý  bMŽ YOŠ

 d¹b²�*« bFI*«  Æ»O ≠ ring seat

qÐUI�« ÍdD�« ÊbF*« s� WFMB� sJ�Ë WK¹b½Ë— qJý vKŽ WO½bF� WFD qLF²�¹

Æ W�UN�Ð qOJA²K�

® qJý≥r−Š ©

‰UF²ýù« WFLý

ÂËUI� błu¹ ô

d¦�√ ŸUFý≈

q√ ŸUFý≈

ÂËUI� błu¹ 

® qJA�«¥wŽUFýù« qš«b²�« ©

® qJýμ‰UF²ýù« WFLý bFI� ©

©√®

bFIL�«



μ ∞

 ‰UF²ýù« WFLý ‰u	Ë(Spark plug reach)

® q?J?A?�« ‰U?F?²?ýù« W?FLý ÊUMÝ« W¹UN½ sOÐ W�U�L�« sŽ …—U³Ž w¼Ë∂W?¹UN½Ë  ©

‰UF²ýù« WFLý U¼b²Lð w²�« W�U�L�« sOÐ ‰u�u�« r— Ê« YOŠ ‰UF²ýù« WFLý bFI�

Æ©»® W½«uDÝô« qš«œ

Âb?B?¹ ·u?Ý f?³?JL�« ÊU� Â“ö�« s� d¦�√ ‚«d²Šô« WFLý ‰u�Ë —«bI� ÊU� «–«

 t�u�Ë bMŽ ‰UF²ýù« WFLAÐ®CÆDÆT©s� q√ ‚«d²Šô« WFLý ‰u�Ë —«bI� ÊU� «–« U�« 

ÆWKOK ÊuJð ‚«d²Šô« …¡UH� ÊU�  Â“ö�«

 ∫‰UF²ýù« WFLA� Í—«d(« Èb*«(Spark plug heat)

Ê« Y?O?Š q?O?G?A?²�« ¡UMŁ« ‰UF²ýù« WFLý œËd²J�« …—«dŠ Wł—œ ‰bF� u¼∫‰UF²ýù« WFLA� Í—«d×�« ÈbL�«

ÊUŽu½ „UM¼Ë b¹d³²�« ÂUE½ v�« …—«d×�« Ê«bI� vKŽ ‰UF²ýù« WFLý …—bË ¨‰“UF�« dDË ‰uDÐ œb×ð …—«d×�« Ác¼

Æ‰UF²ýù«  UFLý s�

±Æ ýLFU  ≈ý²FU‰ ÝUšMW∫%²uÍ ŽKv ŽU“‰ Þu¹q ËÝLOp ËðIuÂ Ð×d‚ «�²dÝ³U   ŽKv  Þd??�N?U??

Ëð�Lv ¼cÁ «�FL‡KOW? ÐU�²MEOn «�c«ð‡w �ALFW «ùý²FU‰ ®Self cleaning action© Ë1Js ≈Ý²?FLU‰ ¼c«

«�MuŸ �w «;d?�U  «�Ib1W «Ë«*N²d?zW «Ë «�²w %d‚ «�e¹X «Ë «–« �U?Ê ÝUzot?²³�d� œuI¹  ��U�U 

BOd…Æ

≤q?L?F?ð ‰U?F²ýù« WFLA� WLOI²�*« W¹UNM�« ÊU� w�U²�UÐË dB« ‰eF�« —«bI� ÊuJ¹ ∫ …œ—UÐ ‰UF²ý≈  UFLý Æ

‰U?F?²?ýô« l?M?* W?O?�U?F?�« WŽd��«  «–  U�d;« w�  UFLA�« Ác¼ q¦� qLF²�¹Ë q« …—«dŠ Wł—œ vKŽ

Æ Z¹eLK� wð«c�«

® qJý∑WMšU��«Ë …œ—U³�« ‰UF²ýù« WFLý  ©

ÊbFL�«

ÊbFL�«

pO�«dO��« ‰“UŽ

b¹d³²�« qzUÝ

® qJý∂‰UF²ýô« WFLý ‰u�Ë  ©

©»®



μ ±

 ‰UF²ýù« WFLý ’uKš(Spark plug gap)

® s� ’uK��« ÕË«d²¹Ë ‰UF²ýù« WFLý w³D sOÐ …œułuL�« W�U�L�« sŽ …—U³Ž w¼Ë∑∂\∞® v�« rK� ©≤ÆrK� ©

 «—U?O?�?�« w?� U?�« q?« U?N�uKš ‰UF²ý≈  UFLý qLF²�¹ ÊU� ÍœUF�« ‰UF²ýô«  «– WL¹bI�«  «—UO��« w�

qLFð Íc�« dOIH�« Z¹eL�« ‚d×� eHI�« vKŽ …—«dA�« …—b …œU¹e� p�–Ë d³�« ÊuJð ’uK��« ÊU� W³Ýu×L�« W¦¹b×�«

Æ W¦¹b×�«  U�d×L�« tOKŽ

UO½UŁÎ∫‰UF²ýù«  UFLý „öÝ« ∫(Spark plug wires)

q?O?�u?²?Ð „ö?Ýô« Ác?¼ Âu?I?ðË w?�U?F?�« bN−�« V¹dNð s� U�uš W�ËeF� ÊuJð YOŠ W¹u½U¦�« „öÝô« vL�ð

 Æ‰U?F²ýù«  UFLý v�« …—«dA�«Ÿ“u?L?�« ¡U?Dž  UD×� s� w�UF�« bN−�« qL×Ð ‰UF²ýù«  UFLý „öÝ« ÂuIð

Æ ‰UF²ýù«  UFLý s� WFLý q� v�«

¨‰UF²ýù«WFLý v�« ‰UF²ýù« nK� s� …dýU³� WO²�uH�« qL×Ð „öÝô« ÂuIðË Ÿ“u� błu¹ ô W¦¹b×�« WLE½ô« w�

Æ …dýU³� ‰UF²ýù«  WFLAÐ qB²� ‰UF²ýù« nK� Êô ‰UF²ý≈  UFLý „öÝ« błu¹ ô ÀbŠô« WLE½ô« w�

ÆtO�≈ WÐuÞd�«Ë X¹e�« ‰u�Ë Ë« qO�u²�« ÊbF� b��Qð s� kH×¹ ‰UF²ýù« WFLý pKÝ ‰“UŽ Ê≈     

 U????F????L????ý „ö???Ý√ V???�d???²???ð

O?³?� u?¼ U?L� ‰UF²ýù«
Ò

q?J?A�√ w� s

®∏∫tOðü« ¡«eł_« s� ©

qLF²�ð X½U� W³KB�« „öÝô«

U???L??M??O??Ð W??L??¹b??I??�«  U??³??�d??L??�« w??� 

X???×???³???�« Àb???Šô«  U???³???�d??L??�«

W?�Ëb?−?� W?O?½b?F?� „ö?Ý« q?L?F?²?�?ð

W³KB�« „öÝô« Êô p�–ËÆ u¹œ«d�«Ë  UŽUL��« w� g¹uAð Àb×ð 

g¹uAð lML�® WOKš«œ W�ËUI� vKŽ Íu²×ð YOŠ W�ËUI� ‰UF²ý≈  UFLý „öÝ« d{U×�« Xu�« w� qLF²�¹

lOMBð w� …œUŽ qLF²�¹ Íc�« “uKOKO��« s� lMBL�«  ZO�M�« s� Z¹eLÐ ‰Ëb−� l³A� ÊuÐ—U� s� WFMB� ©u¹œ«d�«

® sŽ ‰UF²ýô«  UFLý „öÝ« W�ËUI� b¹eð Ê√ “u−¹ ôË b¹b×�«≥∞\∞∞∞Æ bŠ«Ë d²� qJ� ÂË« ©

U?N?½« v?�« W?�U?{ôU?Ð ¨u?¹œ«d?�«  Ułu� l� WO�UF�« WO²�uH�« Ë–  UłuL�« qš«bð ÂbŽ vKŽ qLFð W�ËUIL�« Ác¼

Æ ‚«d²Šô«  UFLý œËd²J�« dLŽ W�UÞ« vKŽ qLFð

U¦�UŁÎ ‰UF²ýô« nK� ∫(Ignition Coil)

¹M²Z �Kn «ôý²FU‰ w�UF�« bN−�« ®ðBq «�v «�¦d �s ≥∞ «�n �u�X© «�ö“Â �IHe «�²OU— ÐOs D³w

ýLFW «ùý²FU‰ Æ

® qJý∏‰UF²ýù« WFLý pKÝ VO�dð  ©

q�uL�«

‰“UŽ

WOMDË WOłUł“ ·UO�√

wJO²Ýö³�« ·öG�«

‚«d²Šô« WFLý XOÐ



μ ≤

‰UF²ýù« nK� VO
dð

O³� u¼ UL� ‰UF²ýô« nK� ÊuJ²¹
Ò

® qJA�« w� sπ∫ WO�U²�« ¡«ełô« s� ©

± wz«b²Ðô« nK*«Æ(Primary  windings)Æ pOLÝ dD Í– pK��  UHK�«  U¾� s� ÊuJ²¹ ∫

≤ WOz«b²Ðô«  UD;«Æ.(Primary terminals)

≥ W¹u½U¦�« WD;«Æ(high voltage terminal) ∫WO�UF�« jGC�« WD×� w¼Ë

Æ‰UF²ýù« nK� W¼u� Í«

¥Æ Íu?½U?¦?�« nK*«(secondary windings) U?H?K?�« ·u?�« s?� Êu?J²¹∫

Æ «bł lO�— dD Í– pK��

μÆ ·öG�«:(housing)Æ ‰UF²ýù« nK� ¡«eł« lOLł Íu²×¹Ë 

∂ Íb¹b(« VKI�«Æ(Inner cor)Æb¹b(« s� `z«dý sŽ …—U³Ž u¼Ë ∫

Æwł—U)« ·öG�« qš«œ w�Ë Íb¹b(« VKI�« ‰uŠ  UHK*« ÊuJð

∫ WOz«b²Ðô« W�ËUIL�« V�Š ‰UF²ýô«  UHK� ·UM�«   ∫ WOz«b²Ðô« W�ËUIL�« V�Š ‰UF²ýô«  UHK� ·UM�«   ∫ WOz«b²Ðô« W�ËUIL�« V�Š ‰UF²ýô«  UHK� ·UM�«   ∫ WOz«b²Ðô« W�ËUIL�« V�Š ‰UF²ýô«  UHK� ·UM�«   ∫ WOz«b²Ðô« W�ËUIL�« V�Š ‰UF²ýô«  UHK� ·UM�«   

±  ÍœUŽ ‰UF²ý« nK� Æ≥ ≠ ¥Æ ÂË« 

≤ WOł—Uš W�ËUI� Ë– ‰UF²ý« nK� Æ±[μ ≠ ≤Æ ÂË« 

≥ w½Ëd²J�« ‰UF²ý« nK� Æ∞[¥ ≠ ±Æ ÂË« 

 ‰UF²ýù« nK� qLŽ √b³�(Ignition coil operation)

w�OÞUMG� ‰U−� wM³¹ ‰UF²ýù« nK� w� WOz«b²Ðô«  UHKL�« v�« W¹—UD³�« s� ÂœUI�« wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� bMŽ

Æ t²¹uIðË ‰U−L�« eO�dð vKŽ qLF¹ Íc�« Íb¹b×�« VKI�« …bŽU�LÐ

U?F?¹d?Ý —U?N?M?ð w?�?O?ÞUMGL�« ‰U−L�« ◊uDš ÊU� wz«b²Ðô« nKL�« w� wzUÐdNJ�« —UO²�« ÊU¹dÝ nuð bMŽÎUL� 

wz«b²Ðô« nKL�« s� dO¦JÐ vKŽ« Íu½U¦�« nKL�«  UH� œbŽ Ê« ULÐË¨Íu½U¦�« nKL�« w� bN−�« ‚d� l�— v�« ÍœR¹

d?³?Ž ‰U?F?²?ýù«  U?FLý ÁU−ðUÐ ‰UF²ýù« nK� W¼u� d³Ž w�UF�« bN−�« «c¼ ·cI¹ ¨dO¦JÐ vKŽ« ÊuJ¹ bN−�« ÊU�

Æ„öÝô«

∫ t�UFý«Ë ‰UF²ýù« nK� sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDI� sO²I¹dÞ błu¹ ≠     ∫ t�UFý«Ë ‰UF²ýù« nK� sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDI� sO²I¹dÞ błu¹ ≠     ∫ t�UFý«Ë ‰UF²ýù« nK� sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDI� sO²I¹dÞ błu¹ ≠     ∫ t�UFý«Ë ‰UF²ýù« nK� sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDI� sO²I¹dÞ błu¹ ≠     ∫ t�UFý«Ë ‰UF²ýù« nK� sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDI� sO²I¹dÞ błu¹ ≠     

 ©s?O?ðö?³?�«® w?J?O½UOJL�« lÞUI�« ÂUE½®Breaker points© w?½Ëd?²?J?�ô« lÞUI�« ÂUE½Ë ®Electronic switching © Ê« Y?OŠ

Æ W¦¹b×�«  «—UO��« w� błu¹ w½U¦�« ÂUEM�« ULMOÐ WL¹bI�«  «—UO��« w� błu¹ ‰Ë_« ÂUEM�«

® qJýπ‰UF²ýù« nK� ¡«eł√  ©

 ±

≤

 ≥

≤

 μ

 ∂
 ¥



μ ≥

 ‰UF²ýô« nK* bN'« b¹Ëeð(supply voltage)

b¹Ëe²Ð —u²O½d²�ô« ÂuIO� tKOGAð bFÐ U�√¨ „d×L�« qOGAð W¹«bÐ bMŽ  ‰UF²ýô« ÂUEM� —UO²�«  œËe²Ð t¹—UD³�« ÂuIð

Æ W¹—UD³�« s� qOKIÐ vKŽ« WO²�u� Í– —UOð

 w?³½U−�« d¹dL²�« ÂUE½  tLE½_« iFÐ w� qLF²�¹(By bass)W?O�U� WO²�u� ¡UIÐ  ÊULC� p�–Ë  bN−�« b¹Ëeð w� 

Æ„d×L�« qLF� w�U� bN−Ð ‰UF²ýô« ÂUE½ b¹Ëe²�

 l{u�« v�« lłd¹Ë —d×¹ qOGA²�« ÕU²H� ÊU� „d×L�« qOGAð bFÐ (Run)—u²O½d²�ô« s� ÂUEM�« b¹Ëeð wMF¹ UL� 

Æ vKŽ√ WO²�uHÐ

k?H?Š w?�U?²?�UÐË …UDFL�« WO²�uH�« —«bI� s� qOKI²K� p�–Ë ‰UF²ýô« nK�Ë qOGA²�« ÕU²H� sOÐ W�ËUI� b¹Ëeð

U?³?¹d?Ið U¼—«bI�Ë ‰UF²ýù« nK� ‰uŠ bN−�«  U³Ł sLC¹ t�ËUIL�« Ác¼ œułË Ê√ YOŠ WŽd�Ð nK²�« s� ÂUEM�«

®μ[π ≠ μ[±∞ÂË¬ ©Æ W�ËUI� vKŽ Íu²×ð ô WO½Ëd²J�ô« WLE½ô« rEF� Ê« kŠô 

® qJý±∞‰UF²ýù« nKL� bN−�« b¹Ëeð ©

W�ËUI�

10V

14.5

14.5V

sŠUý qLF¹

W¹—UD³�«

pOðU�uðË√

W�d×�« ¡œUÐ

‰UF²ýù« ÕU²H�

10V

w³½U−�« d¹dL²�« ‰öš s� —UO²�«

—UO²�« pKN²�¹ W�d×�« ΔœUÐ

‰öš s� —UO²�«

W�ËUIL�«

UFÐ«—Î ∫‰UF²ýù« nK� pKÝ∫ (Coil wire)

¹IuÂ ¼c?« «��Kp Ð²?u�Oq  «�H?u�²OW? «�FU�OW? �s �u¼W �K?n «ùý²FU?‰  «�v ËÝj žDU?¡ «�Lu“Ÿ Ë¹³b?Ë ýJKt �¦?q

ÝKp ýLFW «ùý²FU‰¨ôŠk «Ê ÐFi «_½ELt �«²w ÝO²r ðMUË�NU �w ¼cÁ «�uŠbÁ ô ð×²uÍ ŽKv  ÝKp �u¹q Æ



μ ¥

U��UšÎ Ÿ“u*« ∫(Ignition distributor)

iFÐË  UÐb×�« œuLŽ o¹dÞ sŽ qGA¹Ë „d×L�« ”√— vKŽ Ë√ „d×L�« W³JÝ vKŽ …œUŽ Ÿ“uL�«  r�ł X³¦¹

® qJA�« sO³¹ bŽU��  UÐbŠ œuLŽ o¹dÞ sŽ ÊUOŠô«±±ÆŸ“uL�« UNM� ÊuJ²¹ w²�« ¡«ełô« ©

±ÆŸ“u*« ¡UDž Æ≤Æw½uÐdJ�« dHþù«Æ

≥Æl¹“u²�« WLEŽÆ¥ÆwJO²ÝöÐ ¡UDžÆ

 μXO³¦ð 5MHÝ«Æ∂Æ4�*« q−F�«Æ

∑ÆXÐU¦�« uCF�«Æ∏Æw�OÞUMG*« ‰U:« WŽuL−�Æ

πÆjô« …bŠËÆ±∞ÆXO³¦²�« W×OH�Æ

±±ÆWK�K)« WK³ÞÆ±≤ÆX¹e�« V¹d�ð lM�  «œU³�Æ

±≥Æ¡UÐdNJ�« „öÝ√ WŽuL−�Æ±¥Æœu�UF�«Æ

±μÆÍe�d*« œdD�«  ôUIŁÆ±∂ÆÍe�d*« œdD�«  U�d³½“Æ

±∑Æl¹“u²�« WLEŽ œu�UŽÆ

® qJý±±Ÿ“uL�«  ¡«eł√  ©

 ±

≤

 ≥

±μ  ±¥  ±≥

 ¥

 μ

 ∂

 ∑

 ±±

 ∏

 π

 ±∞

 ±≤

 ±∂

 ±∑



μ μ

Ÿ“u*« ¡«eł√

O�Oz— sOzeł ‰ËUMð r²OÝ ÁbŠu�« Ác¼ s� tHK²�� lO{«u� w� ¡«ełô« Ác¼ rEF�  ‰ËUM²�Ë
Ó

∫UL¼ Ÿ“uLK� sO

 Ÿ“u*« ¡UDžDistributor cap

X?³?¦?¹ W?O?J?O?²?ÝöÐ …œU� s� ‰“UŽ ¡UDž sŽ …—U³Ž

® q?J?A?�« Ÿ“u?L?�« v?K?Ž« v?K?Ž±≤q?O?�u?²?Ð Âu?I?¹Ë¨©

 l?¹“u?²?�« W?L?E?Ž s?� W?O�UF�« WO²�uH�«(Rotor) „ö?Ý« v�«

Æ‰UF²ýù«  UFLý

p?K?Ý s?� bN−�« qIMÐ W¹e�dL�« WD×L�« ÂuIð     

 l¹“u²�« WLEŽ v�« ‰UF²ýù« nK�(Rotor)

W?O?³?½Uł  UD×� vKŽ UC¹« Íu²×¹ Ÿ“uL�« ¡UDž

b?N?ł q?Ýd?ð w?²?�«Ë W?O?ÝU?×?M?�« d?�U?þô« vL�ð WOKš«œ

Æ ‰UF²ýù« WFLý pKÝ v�« wzUÐdNJ�« ”uI�«

©—«Ëb�« uCF�«® l¹“u²�« WLEŽ  Rotor

dHþô«® W¹e�dL�« WD×L�« s� WO²�uH�« qIMÐ l¹“u²�« WLEŽ ÂuIð

Ÿ“uL�« ¡UDž w� WO³½U−�« WOÝU×M�« d�Uþô« v�« ©w½bFL�« w½uÐ—UJ�«

U¼—U³²Ž« sJL¹Ë l¹“u²�« œuLŽ vKŽ« vKŽ W²³¦� l¹“u²�« WLEŽ ÊuJðË

 U?F?L?ý „ö?Ý« l?O?L?ł v?�« b?N?−?�« Íc?G¹ Ídz«œ wzUÐdN� ÕU²HL�

® qJA�« ‰UF²ýù«±≥Æ©

WLEŽ nB²M� l� qB²� ÊuJ¹ w½bFL�« w½uÐdJ�« dHþô«     

d?�U?þô« f?L?K?¹ Ê« œU?J?¹ l?¹“u?²?�« W?L?E?Ž ·d?Þ U?L?M?O?Ð¨ l?¹“u?²?�«

Æ WO³½U−�« WOÝU×M�«

® w�«uŠ bIHð sJ�Ë WOÝU×M�« d�Uþô« v�« l¹“u²�« WLEŽ W¹UN½ s� eHIð UN½U� «bł WO�UŽ WO²�uH�« Ê« ULÐ≥∞∞∞©

ÆeHI�« ¡UMŁ« U¼bNł WLO s� X�u�

Ÿ“u*« nzUþË

±Æ ‰UF²ýù« nK� sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qB�Ë q�Ë vKŽ qLF¹Æ

≤Æ ‰UF²ý«  UFLA�« v�« WO�UF�« WO²�uH�«  «– ‰UF²ýù« nK�  UC³½ l¹“u²Ð ÂuI¹Æ

≥Æ WO�UF�«  UŽd��« vKŽ …—«dA�« .bI²Ð ÂuI¹Æ

® qJý±≤Ÿ“uL�« ¡UDž  ©

q¹uJ�« pKÝ W¼u�

„öÝ√  U¼u�

‰UF²ýù«  UFLý

jÐdL�« X³¦�

® qJý±≥l¹“u²�« WLEŽ  ©

w½uÐdJ�« dHþù« l� ‰UBðô« WDI½

l¹“u²�« WLEŽ ”√—



μ ∂

¥Æ„d;« qLŠ dOG²� W−O²½ …—«dA�« XOuð dOOGðÆ

μÆU½UOŠ« X¹e�« W�C� qOGA²Ð Ÿ“u*« œuLŽ qHÝ« ÂuI¹Æ

∂  U?Ž“u*« iFÐÆ(Utilized distributor)r?²?O?Ý w²�«Ë WO½Ëd²J�ô« dz«Ëb�« ¡«eł√Ë ‰UF²ýô« nK* ·öG� qLFð 

UIŠô UNŠdýÎÆ

  UŽ“u*« Ÿ«u½√Distributor types

∫Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ „d×L�« WŽdÝ UNÐ f×¹ w²�« WI¹dD�« V�Š  UŽ“uL�« nOMBð sJL¹

± ”U9 ◊UI½ Í– Ÿ“u�ÆContact point distributor

ŸuM�« «c¼ cš√ bË ¨ W�UJ�UÐ WOJ½UJO� W�dŠ o¹dÞ sŽ oKGðË `²Hð w²�«Ë WOJO½UJO*« ”UL²�« U²DI½ qLF�²¹

U³¹dIð ÷«dI½ùUÐÎ�Uš »U²J�« «c¼ w� t� ‚dD²½ s�Ë Ò½√ U²]—UB²šSÐ dAŽ ÍœU(« nB�« w� tŠdý - b t

≤  w�OÞUMG*« jö�« Ÿ“u�Ædistributor Magnatic pick up

w?�?O?ÞU?M?G?� n?K?� q?J?ý v?K?Ž f?−?� qLF²�¹

Ác¼ qÝdðË  4�� q−Ž Ê«—Ëœ sŽ —U³šö�

Æ w½Ëd²J�« rJ% …bŠË v�«  «—Uýô«

w??� —u??N??A??� w??�??O??ÞU??M??G??L??�« j??ö?�« Ÿ“u?� Ê«

X³¦� dOG� jô nK� vKŽ Íu²×¹ YOŠ ̈  U³�dL�«

W?¹U?N?M?�« v?K?Ž sM�� q−Ž X³¦¹Ë ¨ Ÿ“uL�« qš«œ w�

q−F�«Æ jö�« nKL�« w� œœd²L�« —UO²�« Y×²�¹ UOKF�«

s?O?³?ð  «—U?ý« ÃU?²?½ô Ÿ“uL�« œuLŽ l� —Ëb¹ sM�L�«

O³� u¼ UL� …—UO��« „d×� WŽdÝ
Ò

® qJA�« w� s±¥Æ©

® q?J?A?�«±μY?O?Š j?ô n?K?L?� …—u?� s?O³¹ ©

®W?O?z«u?¼ …u?−?� s� ÊuJ²¹±®s?M?�?L?�« q?−?F�« ÊUMÝ« sOÐ ©≤©

 ® jö�« nKL�« WŽuL−�Ë≥ÊuJð Ê« V−¹ …u−H�« Ác¼ Æ ©

ÊU?M?Ýö?� `?L?�?ð ô W?ł—b?� Y?×?�« W?O?K?L?F?Ð ÕU?L?�?K� …dOG�

i?F?Ð w?� U?N?D?³?{ s?JL¹Ë jö�« nKL�« fL�Ë Â«bD�ô«

® wžd³�« o¹dÞ sŽ Ÿ«u½_«¥Æ©

bF³ðË bŠ«Ë jš vKŽ ŸuM�« «c¼ w� ÊUMÝô« qÐUI²ð U�bMŽ 

Æ jö�« nKL�« „öÝ« w� w¦Š —UOð Z²M¹ iF³�« UNCFÐ sŽ

≤

® qJý±μjö�« nKL� …—u� ©

¥

±

≥

® qJý±¥w�OÞUMGL�« jö�« vKŽ Íu²×¹ Ÿ“uL� wI�√ jI��  ©

WK�K��« r¹uIð W×OH�

WŽd��« f−�

WK�K��« WK³Þ

sM�L�« q−F�« sÝ—

jö�« „öÝ√

w�OÞUMGL�«



μ ∑

 jö�« w�OÞUMFL�« nKL�« qLŽ jö�« w�OÞUMFL�« nKL�« qLŽ jö�« w�OÞUMFL�« nKL�« qLŽ jö�« w�OÞUMFL�« nKL�« qLŽ jö�« w�OÞUMFL�« nKL�« qLŽMagnatic pick up operation

® qJA�«   ±∂jö�« w�OÞUMGL�« nKL�« qLŽ WOHO�Ë √b³� sO³¹ ©

 W�U×�« w�®A©‰u?Š ‰U−L�« vKŽ dŁR¹ UL�¨jö�« nKL�« s� »«d²ôUÐ q−F�« ÊUMÝ« bŠ« √b³¹ nO� kŠô 

Æ ÊuJ²�UÐ W³łuL�« bN−�« √b³¹Ë nKL�« „öÝ« lDIÐ √b³¹ ‰U−L�«ÆnKL�«

 W?�U×�« w�®B©ÊU?M?Ýô« `?³?B?ð U�bMŽ p�–Ë dH� W¹ËU�� bN−�«Ë jö�« nKL�« l� WLOI²�� ÊuJð ÊUMÝô« 

Æ UNCFÐ qÐUI� U�ULð

 W�U×�« w�®C©v?�« ÍœR?¹ U?L?� ©—UON½« W¹«bÐ® ‰U‡−L�« ◊u‡Dš WHFC� UNCFÐ sŽ «bOFÐ W�d×�UÐ ÊUMÝô« √b³ð 

Æ W³�UÝ WO²�u� Í– w�JŽ w¦Š ÊuJð

 W�U×�« w�®D©Æ «dH� WO¦×�« WO²�uH�« …œuŽ V³�¹ «c¼ jö�« nKL�« sŽ «bOFÐ ÊUMÝô« „d×²ð 

Æ w�OÞUMGL�« nKL�« v�« w�U²�« s��« W�dŠ bMŽ œUFð …—Ëb�« Ác¼   

®sOÐ dOG²ð WO²�uH�« œœd²� —UOð  «—Uý« ÊuJ²¹ t½U� —Ëb¹ sM�L�« q−F�«Ë qLF¹ „d×L�« Ê« ULÐ≥ ≠ ∏Æ X�u� ©

Æ‰UF²ýù« nK� WO²�u� qBH¹Ë q�u¹ »uÝU×�« qF−ð  «—Uýô« Ác¼

® qJý±∂jö�« w�OÞUMGL�« nKL�« qLŽ WOHO�  ©

(A) (B) (C) (D)

W³�U��« WNłuL�« ¡UN²½≈

V�UÝ bNł

W³łuL�« WNłuL�« ¡UN²½≈

Włu� bNł

≥‰U¼ W×OH� Ÿ“u�ÆHall effect distributor

—Ëd?� b?M?Ž w?¼Ë ‰U?¼ …d?¼Uþ nA²�« Íc�« r�UF�« v�« W³�½ p�cÐ wLÝ 

W?×?¹d?A?�« Ác?¼ ÷d?Fð bMŽË¨WK�u� t³ý W×¹dý w� wzUÐdN� —UOð

b�u²¹ ·uÝ t½S� wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� j) b�UF� w�OÞUMG� ‰U:

u¼ UL� w�OÞUMG*« ‰U:«Ë —UO²�« Èu²�* b�UF� wzUÐdN� bNł ‚d�

® qJA�« w� 5³�±∑Æ ©
® qJý±∑‰U¼ W×OH� qLŽ √b³�  ©



μ ∏

w?�?O?ÞU?M?G*« ‰U:« V−Š o¹dÞ sŽ p�–Ë w½Ëd²J�ù« ‰UF²ýù« ÂUE½ ¡UMÐ w� ‰U¼ …d¼Uþ s� …œUH²Ýù« -

Æw½Ëd²J�« rJ% …bŠË v�« qÝdð  UC³½ vKŽ ‰uB(« qł√ s� p�–Ë¨Í—Ëœ qJAÐ

 W�U×�«®A© ® qJA�« w� ±∏Æ ‰U¼ W×OH� dOŁQð sŽ «bOFÐ —Ëbð ©WŠËdL�«®sM�L�« q−F�«  Uý«d� Ê« nO� sO³¹ ©

q?Ýd?ð W?O?²�u� t½uJ� UNKK�²¹ Íc�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�UÐ ‰U¼ W×OH� dŁQ²ð w�U²�UÐË oOFð ô WOz«uN�« …u−H�«

Æ …—«dA�« —«b�ô w½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠu� Á—UýS�

 W�U×�«®B©L� UHOF{ tKF−¹Ë ‰U−L�« ◊uDš oOF¹ UL� ¡«uN�«  U×²� qš«œ „d×²ð  Uý«dH�«∫
Ò

‰UÝ—≈ nu²¹ U

Æ Èdš« Ád� ‰UFýö� …eON−²� —UO²�UÐ ‰UF²ýù« nK� b¹Ëe²Ð ÂuI²� w½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠu� Á—Uýù«

Ÿ“uL�« œu�UŽ Ê«—Ëœ 

sM�L�« q−F�«

WOz«uN�« …u−H�«

q�u�« W�UŠ w� ‰U¼ W×OH�

‰U¼ W×OH� vKŽ w�OÞUMGL�« ‰U−L�« dŁR¹

WOz«uN�« …u−H�« qš«œ w� Wý«dH�«

‰U¼ W×OH� qB¹ ôËWý«dH�« vKŽ w�OÞUMGL�« ‰U−L�« dŁR¹

lDI�« W�UŠ w� ‰U¼ W×OH�

® qJý±∏‰U¼ jö�« qLŽ √b³�©

UÝœUÝÎo�d*« œuLŽ Ê«—Ëœ WŽdÝË lu� f−�Ë 4�*« ’dI�« ∫ pulse ring and crankshaft sensor

šQ� Ë√ W�bI� w� sM�L�« ’dI�«Ë jö�« …bŠË nK� l{u¹ ÂUEM�« c¼ q¦� w�Ò
Æ Ÿ“uL�« qš«œ w� fO�Ë „d×L�« …d

ÂuI¹ t½« YOŠ jö�« …bŠË v�« „d×L�« WŽdÝ sŽ  U�uKF� b¹Ëe²� …dýU³� o�dL�« œu�UŽ vKŽ …œUŽ l{u¹Ë

œb?F?� W?¹ËU?�?�  U?C?³?M?�« ’d? v?K?Ž ÊU?M?Ýô«¨w?½Ëd?²?J?�ô«  ‰U?F?²?ýô« Ÿ“u� w� sM�L�« ’dI�« qLŽ fHMÐ   

®qJA�«  UC³M�« „d×L�«  U½«uDÝ«±πÆ©

 W�U×�«(A)

 W�U×�«(B)



μ π

Ë« »u?ÝU?×�« ÂUEM� WOzUÐdN�  UC³½ qÝd¹Ë  UC³M�« ’d s� »dI�UÐ o�dL�« œu�UŽ œuLŽ f−� l{u¹

Æ Ÿ“uL�« w� jö�« qLŽ fHMÐ ÂuI¹ t½« YOŠ rJ×²�« …bŠË

Y?O?Š j?I?� ‰U?F?²?ýô« ‰U?F?²?ý≈  U?FLý „öÝô WO�UF�« WO²�uH�« qI½ ÂUEM�« «c¼ q¦� w� Ÿ“uL�« …bzU� ÊuJð

Æ W¹bOKIð l¹“uð WLEŽË ¡UDž vKŽ Íu²×¹

s?M�L�« ’dI�« sJ�Ë q³ s� X×{Ë w²�« WO½Ëd²J�ô« WLE½ô« s� ÁdOG� WNÐUA� sM�L�« ’dI�« qLŽ

Âb?F?� p?�–Ë Ÿ“u?L?�« w?� j?ö?�« n?K?L?�« U?NO� ÊuJ¹ w²�«Ë WLE½ô« s� ÁdOž s� ‰UF²ýô« XOuð w� Wœ d¦�«

s?� …d?ýU?³?�  «—«d?I?�« c?šR?ð Y?O?Š X?O?u?²�« ÊUMÝ« Ë« Ÿ“uL�« qOGAð ÊUMÝ« w� Àb×¹ UL� ⁄«d� Í« ÀËbŠ

Æ o�dL�« œu�UŽ

±Æ4�*« ’dI�« Æ≤Æo�d*« œu�UŽ Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� Æ

≥Æp½dJ�« œu�UŽ lu� f−� Æ¥ÆoM)« ÂUL� f−� Æ

μÆWK�K)« f−� Æ∂Æ‰UF²ýù« WFLý Æ

∑Æ‰UF²ýù« WFLý pKÝ Æ∏Æ©p¹uJ�« ®‰UF²ýù« nK� pKÝ Æ

πÆŸ“u*« Æ±∞Æ©p¹uJ�«®‰UF²ýù« nK� Æ

 ±
≤

≥

 ¥

μ

∂

∑

 ∏

 ±∞

 π

® qJý±πo�dL�« œu�UŽ Ê«—Ëœ WŽdÝË lu� f−�Ë sM�L�« ’dI�«  ©



∂ ∞

UFÐUÝÎ ‰UF²ýô« ÂUEM� w½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË ∫Ignition System Ecu

Æ ‰UF²ýù« nK� w� wzUÐdNJ�« —UO²�« lDË d¹dL²� WŽd��«  U�−� l� qLF²�ð WO½Ëd²J�« …dz«œ sŽ …—U³Ž w¼Ë

¨‰U?F?²?ýô« n?K?� w?� w?z«b²Ðô« nKL�« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qB�Ë q�Ë w� rJ×²¹ ÕU²H� sŽ …—U³Ž w¼Ë

Æ qC�« …—uBÐ sJ�Ë ”UL²�« ◊UI½ qLŽ fHMÐ ÂuIð YOŠ

 w?½Ëd?²?J�ô« rJ×²�« …bŠË®ECU©∫¡«e?ł«Ë¨ U?H?¦?J?L?�«¨ U?�ËU?I?L�«¨ «—u²Ýe½«d²�« s� WJ³ý s� ÊuJ²ð 

∫ WO�U²�« l«uL�« bŠ« w� UðœUŽ l{uð YOŠ pO²ÝöÐ Ë« WO½bF� W³KŽ qš«œ WFL−� Èdš« WO½Ëd²J�«

±Æ Ÿ“u*« V½Uł vKŽÆ

≤Æ „d;« ¡«eł« bŠ« vKŽ Æ

≥Æ Ÿ“u*« qš«œ Æ

¥Æ ”UOI�« …eNł« WŠu� X% Æ

 qLŽ qLŽ qLŽ qLŽ qLŽECU operation ECU

Æ —UO²�« Ë« W−ðUM�« WO²�uH�« w� w� dOGð Àb×¹ jö�« sŽ ÊUMÝô« —Ëd� bMŽÆ„d×L�« Ê«—ËbÐ sM�L�« q−F�« —Ëb¹

 U?C?³?½ q?J?ý vKŽ w½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË v�« „d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ sŽ W−ðUM�«  «—Uýô« Ác¼ qšbð

®ON/OF© W�U×�« w� ̈ ‰UF²ýù« nK� ‰öš s� nu²�«Ë —ËdL�UÐ  W¹—UD³�« —UO²� ̀ L�O� ®ON©s� wzUÐdN� —UOð Íd�¹ 

 W�U×�« w�Ë UO�OÞUMG� ôU−� U−²M� ‰UF²ýù« nKL� WOz«b²Ðô«  UHKL�« ‰öš®OF©w� w�OÞUMGL�« ‰U−L�« —UNM¹ 

Æ ‰UF²ýù« WFLý …—«dý b�u� ‰UF²ýù« nK�

OÝUÝ√
Ò

‰UF²ýù« ÂUE½  U

ôË√Î …—«dA�« WLO�Ið ∫Engine Firing order

”u??I??�« ÀËb??Š q??�??K??�??ð s?Ž …—U?³?Ž u?¼Ë

—dIð UN½« YOŠ ̈  ‚«d²Šô«  UFLý w� wzUÐdNJ�«

¡UDž vKŽ ‰UF²ýù«  UFLý „öÝ« VOðdð WI¹dDÐ

…bŠË o¹dÞ sŽ Ë« Ÿ“uL�« Ê«—Ëœ ÁU−ð«Ë Ÿ“uL�«

Æ w½Ëd²J�ô« rJ×²�«

„d??×??L?�« Ê«—Ëœ ÁU?−?ð« s?O?³?ð W?½U?O?B?�« V?²?�

r?— W?½«uDÝ« ÊUOÐË …—«dA�« WLO�Ið v�« W�U{ôUÐ

®±Æ ©® qJA�«≤∞ôU¦� sO³¹ ©ÎÆ…—«dA�« WLO�I²�  

 UFLý ÂU—√ 

„d×L�« w� ‰UF²ýù«

Ÿ“uL�« œu�UŽ Ê«—Ëœ ÁU−ð«

‰UF²ýù«  UFLý ÂU—√

WLO�I²�« V�Š

 ±

≤

≥

¥
® qJA�«≤∞…—«dA�« WLO�Ið ©



∂ ±

 ‚«d²Šô« ¡UN²½«≤≥Ú

 bFÐTDC

‰UF²ýô« w� WO�U²�«  ULO�I²�« bŠ« t� ÊuJ¹ b ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ  U½«uDÝ« WFÐ—« Í– „d×�     

Æ√±\≥\¥\≤

 Æ»±\≥\≤\¥

Æ …—«dA�« ‚öÞ« q�K�ð W�dF� p½UJ�UÐ WI¹dD�« ÁcNÐ ≠     

„d?×?L?�« ”«— v?K?ŽË« V?×?�?�« Í—U?−?� l?L?−� vKŽ WŽu³D�  …—«dA�« WLO�Ið ÊuJð  U�d×L�« iFÐ w�

ÆW½UOB�« V²� w� U¼œU−¹« sJL¹ „d×L�« vKŽ …œułu� sJð r� «–«Ë¨

UO½UŁÎ ‰UF²ýô« XOuð ∫Ignition timing

®qJA�« „d×L�« w� f³JL�« luL� W³�M�UÐ ‰UF²ýù«WFLý ‰UFý« XË ‰UF²ýô« XOuð œb×¹ ≤±dOG²¹Ë© 

d×LK� …—«d×�« Wł—œË qL×�«Ë¨WŽd��« dOG²Ð ‰UF²ýô« XOuð
Ò
Æ„

 …—«dA�« r¹bIð®advanced©WDIM�« q³ jGC�« ◊uý w� ÂbI²� XuÐ ‚«d²Šô« WFLý w� …—«dA�« ‰uBŠ wMF¹ 

Æ d¦�« r¹bI²�« v�« WłU×�« X½U� ULK� ŸdÝ« „d×L�« ÊU� ULK�ÆUOKF�« W²OL�«

 …—«dA�« dOšQð®retard©dOšUð Æ r¹bI²�« fJŽ UN½« Í«¨jGC�« ◊uý s� dšQ²� XË w� …—«dA�« ‰uBŠ wMF¹ 

Ê≈ ¨w?�U?F?�« q?L×�« ·Ëdþ X×ð Ë« TDÐ „d×L�« ÊuJ¹ U�bMŽ Í—Ëd{ …—«dA�«]s?� œu?u�« lML¹ …—«dA�« dOšQð 

J³L�« ‚«d²Šô«ÒÆ Í—«d×�« lHB�« Ë« ‚dD�« UŁb×� jGC�« ◊uý w� d

® qJA�«≤±‰UF²ýù« XOuð  ©

 ‚«d²Šô« ¡UN²½«≤≥Ú

 bFÐTDC

 ‰UF²ýô« …d²�¥±Ú ‰UF²ýô« …d²�∂≥Ú

 …—«dA�« ¡UDŽ≈¥∞Ú

 q³TDC

 …—«dA�« ¡UDŽ≈±∏Ú

 q³TDC

±≤∞∞œ/œ ≥∂∞∞œ /œ 



∂ ≤

∫ w¼ …—«dA�« XOu²Ð rJ×²K� WO�Oz— ‚dÞ ÀöŁ błu¹Ë     ∫ w¼ …—«dA�« XOu²Ð rJ×²K� WO�Oz— ‚dÞ ÀöŁ błu¹Ë     ∫ w¼ …—«dA�« XOu²Ð rJ×²K� WO�Oz— ‚dÞ ÀöŁ błu¹Ë     ∫ w¼ …—«dA�« XOu²Ð rJ×²K� WO�Oz— ‚dÞ ÀöŁ błu¹Ë     ∫ w¼ …—«dA�« XOu²Ð rJ×²K� WO�Oz— ‚dÞ ÀöŁ błu¹Ë     

± Íe
d*« œdD�« ÆDistributor centrifugal advance

…—uBÐ qFA¹ ‰UF²ýù« nK� qF−ð UN½U� „d×L�« WŽdÝ  œ«“ ULK�Æ „d×L�« WŽdÝ o¹dÞ sŽ UNÐ rJ×²¹     

w?� s?M?�?L?�« q−F�«Ë Ÿ“uL�« W�U� d³−ð Íe�dL�« œdD�« …uÆŸ«—c�«Ë  U�d³½e�«Ë ‰UIŁô« ‰ULF²ÝUÐ p�–Ë dJÐ«

Æ …—«dA�« r¹bIð w�U²�UÐË Ÿ“uL�« œuLŽ Ê«—Ëœ ÁU−ð« fJŽ W�d×�« vKŽ Ÿ“uL�«

Ær¹bI²�« Ÿ«—–Ë  U�d³½“ ¨r¹bIð w½“Ë s� Íe�dL�« œdD�UÐ …—«dA�« r¹bIð …eNł« ÊuJ²ð

W?O?�U?� Íe?�d?� œdÞ …u błu¹ ô YOŠ¨qš«b�« v�« Ê«“Ëô« X³¦ð  U�d³½e�« ÊU� WO¾DÐ WŽd��« ÊuJð U�bMŽ

©q?L?F?ð ô Âu?�U?H?�« r?¹b?I?ð …eNł« Ê« UL�UÞ® qOGA²�« W¹«bÐ w� u¼ UL� XOu²�« vI³¹Ë¨Ã—U��« v�« Ê«“Ëô« œdD�

® qJA�«≤≤Æ ©

v�« ·cIð Ê«“Ëô« qF−¹ UL� ¨„d³½e�« bý vKŽ VKG²ð Íe�dL�« œdD�« …u ÊU� ¨„d×L�« WŽdÝ  œ«“ ULK�

Æ vKŽô« b×�« v�« qBð v²Š „d×L�« WŽdÝ …œU¹“ —«dL²ÝUÐ œUF²ÐôUÐ  ôUI¦�« dL²�ðË Ã—U��«

≤ tK�K)« ÆDistributor vacuum adavnce

w�U{« r¹bIð  WK�K��« WK³Þ œËeð „d×L�« vKŽ qL×�«Ë V×��« Í—U−� lL−� WK�Kš o¹dÞ sŽ UNÐ rJ×²¹

Æ qL×�« l� r¹bI²�« »uKÝ« u¼Ë ©W×²� nB½ W�Žb�« ÊuJð U�bMŽ ® qOK qL×�« ÊuJ¹ U�bMŽ

Æ VÝUML�« Xu�« w� …—«dA�« ¡UDŽ« vKŽ tþUH×� p�–Ë œuu�« dO�uð s� b¹e¹ WK�K��QÐ r¹bI²�«

O³� u¼ UL�
]

®qJA�« w� s≤≥ÊS� ©]®¡UAž s� ÊuJ²¹ WK�K��« WDÝ«uÐ r¹bI²�« ±® WK�ËË ©≤Ÿ“uL�« WOMO�Ë ̈  ©

® W�d×²L�«≥® tK�K��« »u³½≈Ë ©¥©

¨ W?�?Žb?�U?Ð W?I?K?G?� t?K?�?K?��« W×²� ÊuJðË r¹bIð Í« Àb×¹ ô qLŠ ÊËbÐ ‰UF²ýô«Ë W¾OD³�« WŽd��« vKŽ

„d?×?L�« WK�K��« W×²H�« Ác¼ ÷dF²ð w�U²�UÐË tK�K��«  W×²� `²H¹ oM��« ÂUL� ÊU� wze−�« qL×�« bMŽ sJ�Ë

® qJA�«≤≤…—«dA�« r¹bIð w� Íe�dL�« œdD�« ÂUE½ ©

sM�L�« ’dI�«

Íe�dL�« œdD�« …u

bMŽ wK� r¹bIð

WO�UF�«  UŽd��«

r¹bIð œułË ÂbŽ bMŽ ôUI¦�«

Íe�dL�« œdD�« …u

W�UJ�« Èd−�

 ôUI¦�« Ê«—Ëb� sM�L�« q−F�« Ê«—Ëœ



∂ ≥

ÁU?−ðUÐ —Ëbð ©jö�« nKL�« Ë« ”UL²�« ◊UI½® Ÿ“uL�« WK�Kš …bŽU ÁU−ð« v�« »«b−½ô« ¡UAG�« qF−¹ UL�

WK�K��« —«bI� ÊU� W�ŽbK� q�UJ�« ̀ ²H�«Ë Ÿ—U�²�« ¡UMŁ«¨…—«dA�« r¹bIð U−²M� Ÿ“uL�« œuLŽ Ê«—Ëb� w�JŽ

Ë« Í—«d×�« lHB�« s� U�uš r¹bIð Í« Àb×¹ ôË WK�K��« ¡UAž vKŽ V×Ý …u Í« błu¹ ô w�U²�UÐË qI¹

Æ ‚dD�«

≥UO½Ëd²J�« ÆÎElectronic spark advance :

 U?�?−?L?�« Âu?I?ð¨ Âu?�U?� W?K?³Þ Ë«  ôUIŁ vKŽ Íu²×¹ ô t½« ô« U½UOŠ√ Ÿ“uL�« ÂUEM�« «c¼ q¦� w� qLF²�¹

Âu?I?¹  U?�u?K?F?L?�« Ác?¼ v?K?Ž ¡U?M?ÐË »u?ÝU?×�« v�«  U�uKFL�« Ác¼ qÝdðË „d×LK� WHK²�L�« ·ËdE�« h×HÐ

Æ ‚«d²Šû� WMJL� …¡UH� vKŽ« vKŽ ‰uB×K� …—«dA�« XOuð dOOG²Ð »uÝU×�«

∫ w¼ ‰UF²ýô« ÂUE½ vKŽ dŁRð w²�«  U�−L�« s�     ∫ w¼ ‰UF²ýô« ÂUE½ vKŽ dŁRð w²�«  U�−L�« s�     ∫ w¼ ‰UF²ýô« ÂUE½ vKŽ dŁRð w²�«  U�−L�« s�     ∫ w¼ ‰UF²ýô« ÂUE½ vKŽ dŁRð w²�«  U�−L�« s�     ∫ w¼ ‰UF²ýô« ÂUE½ vKŽ dŁRð w²�«  U�−L�« s�     

± „d;« WŽdÝ f−� Æ®Engine speed sensor ©Æ

≤ o�d*√ œu�UŽ œuLŽ lu� f−� Æ®Crankshaft position sensor©Æ 

≥ V?×?�?�« Í—U?−?� l?L−� jG{ f−� Æ®MAP sensor©d?š« r?Ý« f?:« «c?¼ s?Ž d?³?F¹ U½UOŠ« kŠô  

®Intake vacuum sensorÆ©

       ¥ ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ f−� Æ ®Inlet air temperature sensor©Æ

        μ b¹d³²�« lzU� …—«dŠ Wł—œ f−� Æ®Engine colant temprature sensor©Æ

 ≥

∂

 μ

 ±

≤

 ¥

® qJý≤≥WK�K��« WDÝ«uÐ r¹bI²�« ©



∂ ¥

∂ ‚dD�« f−�Æ®Detonation sensor©

        ∑ oM)« ÂUL� f−�Æ®Throttle position sensor©

        ∏ W³�d*« WŽdÝ f−�Æ®Vehicle speed sensor©

        π W�d(« ¡bÐ f−�Æ®Transmission / Transaxle sensor©

¡UDŽ_ s�“ V�½_—«dI�« —bBðË  U�−L�« s� ©—UOð Ë« WO²�u�®  «—Uýô« w½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË vIK²ð

Æ UODFL�√ Ác¼ vKŽ ¡UMÐ Á—«dA�√

∫ w�U²�« ‰U¦L�« ¡UDŽUÐ …—«dA�« r¹bIð w� rJ×²�« …bŠË qLŽ √b³� `O{uð sJL¹ Ë     ∫ w�U²�« ‰U¦L�« ¡UDŽUÐ …—«dA�« r¹bIð w� rJ×²�« …bŠË qLŽ √b³� `O{uð sJL¹ Ë     ∫ w�U²�« ‰U¦L�« ¡UDŽUÐ …—«dA�« r¹bIð w� rJ×²�« …bŠË qLŽ √b³� `O{uð sJL¹ Ë     ∫ w�U²�« ‰U¦L�« ¡UDŽUÐ …—«dA�« r¹bIð w� rJ×²�« …bŠË qLŽ √b³� `O{uð sJL¹ Ë     ∫ w�U²�« ‰U¦L�« ¡UDŽUÐ …—«dA�« r¹bIð w� rJ×²�« …bŠË qLŽ √b³� `O{uð sJL¹ Ë     

 WŽd�Ð l¹dÝ dOÝ jš w� „d×²ð …—UOÝ qO�ð ®     ∏∏© ” Ø r� 

Æ WŽd��« Ác¼ ÊUO³� …—Uý« »uÝU(« wDF¹ ·uÝ WŽd��« f−� ≠

Æ oM)« ÂULB� wze'« `²H�UÐ W�uKF� wDF¹ ·uÝ W�Žb�« f−� ≠

 ≠Æ W�b²F�   qOGAð  Uł—œ w¼ …—«d(« Wł—œ Ê« wDFð „d;«Ë ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ f−�

 ≠©iH�M� jGC�«® tO�UŽ WK�K)« Ê« s‡O³ð  «—U‡ý« wDF¹ V×��« Í—U‡−� lL−� jG{ f−�

j?G?C?�« ◊u?ý w?� …—«dA�« r¹bI²� W�“ö�«  Uł—b�« œbŽ V�×¹ Ê« »uÝU×�« lOD²�¹  UODFL�« Ác¼ bFÐ

Æ œuu�« „öN²Ý« w� dO�u²�« sLCO�

—«b?I� s� qKI¹ UL� WŽd��« …œU¹e� s¹e³M�« WÝ«Ëœ vKŽ fŽb¹ Ê« bÐ ô t½U� …—UOÝ sŽ “ËU−²�UÐ ozU��« √bÐ «–«

  …¡«d w� ÊUBI½® V×��« Í—U−� lL−� w� …œułuL�« WK�K��«MAP s� …b¹bł  U�uKFLÐ »uÝU×�√ ÈcG²¹Ë ©

ÆWŁuF³L�« …—Uýô« WFO³Þ dOGð o¹dÞ sŽ WK�K��« f−�

Æ»uÝU×�√ v�≈ Áb¹bł Á—Uý≈ qÝd¹Ë ÂULBK� WFÝ«u�« W×²H�« sŽ Q³M²¹ ·uÝ W�Žb�« f−�     

…b?¹b?−?�«  U�uKFL�« vKŽ ¡UMÐ Æ UNOKŽ l{u�« ·ö²š« ÂbF� TA�« fH½ vI³ð ·uÝ Èdšô«  U�−L�« …—Uý«

Æ „d×L�« w� ‚dÞ ‰uBŠ s� U�uš …—«dA�« dOšU²Ð »uÝU×�« ÂuI¹

Æ Èdšô« W�U��« WLE½ö� qLF�«  U�uKFLÐ œËe²K� W½UOB�« V²� v�« Ÿułd�« s� bÐ ö� …dOG²� WLE½ô« Ê« ULÐË

 „d;« w� ‚dD�« f−� …dz«œKnock sensor circuit

‚dÞ UNO� Àb×¹ w²�« …d²H�« ¡UMŁ«©uÐdO²�«® s×AL�« jG{ qOKIð Ë« ‰UF²ýô« XOuð dOšQ²Ð …dz«b�« Ác¼ ÂuIð

ŸU?L?Ý t?²?ŽU?D?²?ÝU?Ð Y?OŠ „d×L�« vKŽ X³¦� Êu�ËdJO� q¦� qLF¹ ‚dD�« f−� UIÐUÝ d� UL�ÆÍ—«dŠ lH�Ë«

ÆlHB�« Ë« ‚dD�«  UOKLŽ

U?L?� …—«d?A?K?� qOK dOšU²Ð d�« ‰UÝ—ô rJ×²�« …bŠË w� qLF²�ð ‚dD�« f−� w� …—Uý« b�u¹  uB�« «c¼

Æ ‚dD�« WOKLŽ s� qKI¹ UL� jGC�« ◊uý w� dšQ²¹ ‚«d²Šô« qF−¹



∂ μ

w½Ëd²J�ù« ‰UF²ýô« …—Ëœ qLŽ √b³�

 W�U×�« vKŽ qOGA²�« ÕU²H� ozU‡��«  lC¹ U�bMŽ j‡O�Ð ‰UF²ýô« …—Ëœ qLŽ √b‡³� Ê«®Start©v�« —UOð dL¹ t½U�¨

qOGAð ôËU×� o�dL�« œuLŽ  „d×¹ ¡b³�« „d×� UO�OÞUMG� ̈ ôU−� wM³¹Ë nKL�« dO¦¹ —UL�« —UO²�«Æ‰UF²ýô« nK�

WLEŽ¨ „d×LK� WMOF� WŽdÝ sŽ W�ËR�� ÊuJð WMOF� WO²�u� Í–  «—Uý« Z²M¹ WŽd��« f−� qF−¹ UL� „d×L�«

‰ö?š s?� —Ëd?L?�« W?¹—U?D?³?�« —UO²� `L�ð w½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠËË¨Ÿ“uL�« ¡UDž qš«œ w� UC¹« —Ëbð l¹“u²�«

 f−� Ë« WŽd��« f−� s� …—Uý« vIK²ð YOŠ ‰UFýô« nK�®Pick up©Æ Ÿ“uL�« w� 

 W?ŽU?D²ÝUÐ®ECU©Ëe?¹ ‰U?F?ýô« n?K?� q?F?−?¹ «c¼ ‰UF²ýô« nK� ‰öš s� —UO²�« —Ëd� nË 
Ò
v?�« …—«dA�«  œ

pKÝ v�« l¹“u²�« WLEŽ ‰öš s� »U�MðË Ÿ“uL�« ¡UDž vKŽ« s� qšbð WO�UF�« WO²�uH�«¨w�UF�« jGC�« „öÝ«

w� m¹dH²�« r²¹ v²Š ‰UF²ýù« WFLý pKÝ w� WO�UF�« WO²�uH�« U¼bFÐ »U�MðÆ`O×B�« rd�« Í– ‰UF²ýù« WFLý

Áb¹ l�dÐ ozU��« ÂuIO� wð«c�« ‰UF²ýôUÐ „d×L�« √b³¹ WE×K�« Ác¼ bMŽ ‰UF²ýô« Àb×¹Ë ‰UF²ýù« WFLý »UD«

 W�UŠ®‰UF²ýô« ÕU²H� sŽstart‰UF²ýô« ÂUE½ dL²�¹ sJ�Ë Ê«—Ëb�« sŽ ‰UF²ýô« „d×� nË v�« ÍœR¹ UL�©

l{u�« v�« qOGA²�« ÕU²H� ozU��« nK¹ U�bMŽ sJ�Ë qLF�UÐoff nI¹Ë ‰UF²ýù« nK� b¹Ëeð sŽ nu²¹ —UO²�« ÊU�  

Æ qLF�« sŽ „d×L�«

Æ qLF�« ·ËdþË  UŽd��« dOG²Ð dOG²¹ YOŠ sO³� u¼ UL� d¦�« bIF� wIOI×�« ‰UF²ýô« ÂUE½

∫ UL¼ sO²OÝUÝ« sOðdz«œ s� ‰UF²ýô« ÂUE½ ÊuJ²¹Ë∫ UL¼ sO²OÝUÝ« sOðdz«œ s� ‰UF²ýô« ÂUE½ ÊuJ²¹Ë∫ UL¼ sO²OÝUÝ« sOðdz«œ s� ‰UF²ýô« ÂUE½ ÊuJ²¹Ë∫ UL¼ sO²OÝUÝ« sOðdz«œ s� ‰UF²ýô« ÂUE½ ÊuJ²¹Ë∫ UL¼ sO²OÝUÝ« sOðdz«œ s� ‰UF²ýô« ÂUE½ ÊuJ²¹Ë

W¹—UD³�« q¦� WCH�M� WO²�u� vKŽ qLFð w²�« ¡«ełô« lOLł s� WOz«b²Ðô« …dz«b�« ÊuJ²ð ∫WOz«b²Ðô« …dz«b�«

Æ W¹œUF�« WOzUÐdNJ�« „öÝô«¨uLM¹b�« Ë«

® WO�UŽ WO²�u� vKŽ qLFð w²�« ¡«ełô« lOLł s� ÊuJ²ð∫ W¹u½U¦�« …dz«b�«≥∞\∞∞∞„öÝô« q¦� ©d¦�« Ë« X�u� 

U?�uš pOLÝ ‰“UFÐ …UDG� ¡«ełô« Ác¼ ÊuJðË UN�öÝ«Ë ‰UF²ýù«  UFLýË Ÿ“uL�«Ë ‰UF²ýù« nK� W¼u� sOÐ

Æ wzUÐdNJ�« qO�u²�« s�

 w½Ëd²J�ô« r
U(« …dz«œElectronic governor circuit

w?ze?−?�« l?D?I?�« o¹dÞ sŽ p�–Ë „d×LK� o�dL�« œu�UŽ Ê«—Ëœ WŽdÝ vB« s� b×K� …dz«b�« Ác¼ qLF²�ð

Æ ‰UF²ýô« ÂUEM�

Ÿ“u� ÊËbÐ ‰UF²ýô« ÂUE½ Acomputer-coil ( distributorless) ignition

 W?O?zU?M?Ł ‰UF²ý«  UHK� ÂUEM�« «cN� qLF²�¹®Multiple ignition coil©„d?×?L?�«  U?�−�Ë WO½Ëd²J�« rJ×ð …bŠËË  

Æ‰UF²ýù«  UFLý qOGA²� dðdO³L�Ë

 U?�?CL�« qOGA²� w½Ëd²J�« rJ×ð …dz«œË d¦�« Ë ‰UF²ýù« nK� s� ÊuJ²ð ‰UF²ýù« nK� rJ×ð …bŠËË

q?O?K?×?²?Ð Âu?I?ð Y?O?Š ‰U?F?²?ýô« ÂU?E?½ w?� w?½Ëd?²J�ô« rJ×²�« …bŠË qLŽ fHMÐ w½Ëd²J�ô« rJ×²�« …dz«œ ÂuIð



∂ ∂

Æ »uÝU×�«Ë „d×L�«  U�−� s� W�œUI�«  U�uKFL�«

n?K?� v?�« WłU×Ð  U½«uDÝ« W²Ý Í– „d×�Ë wzUM¦�« ‰UF²ýù« nK� v�« WłU×Ð  U½«uDÝ« lÐ—« Í– „d×�

w?� Èd?šô«Ë j?G?C?�« ◊u?ý W?¹U?N?½ w� …bŠ«Ë …bŠ«Ë …d� ÊUð—«dý ‰UF²ý≈ nK� q� sŽ Z²M¹ÆwŁö¦�« ‰UF²ýù«

Æ UNM� œUH²�¹ ô w�U²�UÐË ÂœUF�« ◊uý W¹«bÐ

r?J?×?²?�« …b?ŠË v?�«  U?C?³½ ‰UÝ—UÐ ÂuI¹Ë¨Ÿ“uL�« s� ôbÐ U� ÊUJ� w� X³¦¹ …œUŽ  UÐb×�« œuLŽ f−�

 U?�u?K?F?� œËe?¹ o�dL�« œuLŽ f−�  U�ULB�«Ë  UÐb×�« œu�UŽ lu� sŽ  U�uKF� ¡UDŽô ‰UF²ýù« nKLÐ

Æ „d×L�« WŽdÝË f³JL�« lu� sŽ

Æ Í—«d×�« lHB�« ‰uBŠ W�UŠ w� …—«dA�« dOšQ²� qLF²�¹ ‚dD�« f−�     

 Ÿ“u� ÊËbÐ ‰UF²ýô« ÂUE½ qLŽ WOHO
Distribution ignition operation

…b?Šu�« w� …œułuL�« ‰UF²ýù«  UHKL�« bŠ« ‰UFýô …—Uý« ‰UF²ýù« nK� …bŠË v�« »uÝU×�« qÝd¹

® qJA�« w� UL�  U�−L�«  öšb�Ë …d�«c�« w� …œułuL�« »uÝU×�«  U�uKF� vKŽ ¡UMÐ≤¥Æ©

Z²Mð …bŠ«ËÆÁd� q� w� ÊUð—«dý Z²M¹  w�U²�UÐ Ë¨‚«d²Š« w²FLý v�« ÊUJKÝ ‰UF²ý≈ nK� q� s� Ãd�¹

WO½U¦�«  UC³M�« sÝ `³B¹ U�bMŽ¨ÂœUF�« ◊uý w� ÊuJð W½«uDÝô« Êô UNM� œUH²�¹ ô Èdšô«Ë …—bI�« ◊uý

«c?J?¼Ë s?O?¹d?šô« s?O?²?F?L?A?�« w� ÊUð—«dý Z²M¹ w½U¦�« ‰UF²ýù« nK� ÊU� o�dL�« œu�UŽ f−� Èu²�� vKŽ

Æ WOKLF�« dL²�ð

® qJý≤¥Ÿ“u� ÊËbÐ ‰UF²ýù« ÂUE½ qLŽ √b³�  ©

‰UFýù«  UFLý w� …—«dA�« —«b�≈

…—«dý błu¹ ô

…—bI�« —bB� v�«

»uÝU×�« v�«

Ê«—Ëb�« WŽdÝ  U�−� v�«

Èdš¬  U�−� v�«

WOz«b²Ðô« „öÝ_« w� —UO²�« lD

…—«dA�« nKL�« —bB¹

w�UF�« jGC�« „öÝ√

nKL�« s×A¹

WOz«b²Ðô« „öÝô« w� —UO²�« ‰UB¹«



∂ ∑

∫ Ÿ“u� ÊËbÐ ‰UF²ýô« WLE½«  UM�Š iFÐ s�     

±Æ qLF�« sŽ qDF²¹ Ë« oIA²¹ Ë« ‚d×¹ ¡UDž Ë« l¹“uð WLEŽ błu¹ ôÆ

≤√bB�« s� U½UOŠ« oB²Kð w²�« © ôUIŁ® WOJO½UJO� Ê«“Ë« o¹dÞ sŽ fO�Ë »uÝU(« o¹dÞ sŽ UNÐ rJ×²¹Æ

ÆqLF�« sŽ U½UOŠ« nu²ð w²�« Âu�U� WK³Þ błu¹ ôË q�P²ð Ë«

≥Æ Ÿ“u*« œuLŽ  UMM�� Ë« XOu²�« ÊUMÝ« w� q�P²�« WJKA� ‰«Ë“ Æ

¥Æ W�d×²*« ¡«ełô« WKI� d¦�« UNOKŽ bL²F¹ Æ

μÆ  «—UOŽ UNÐ błu¹ ô YOŠ q« W½UO� VKD²ð Æ

 dýU³*« ‰UF²ýô« ÂUE½Direct ignition system

 UFLý „öÝô WłUŠ błu¹ ôË ÂUEM�« «c¼ w� …dýU³� ‰UF²ýù«  UFLý vKŽ W²³¦� ‰UF²ýù«  UHK� ÊuJð

ÂU?E?M?�« «c¼ w� ‰UF²ý≈  UFLý „öÝ« błu¹ ô t½« ÈuÝ Ÿ“u� ÊËbÐ Íc�« ‰UF²ýô« ÂUEM� tO³ý u¼Ë¨‰UF²ýù«

® qJA�√ ‰UF²ýù«  UHK� s� d³�« œbŽ qLF²�¹Ë≤μ©

rNð«—UOÝ w� WKLF²�L�« ‰UF²ýô« WLE½« sŽ dO³F²K� …œbF²�  U×KDB� «uLKF²Ý«  «—UO��« wF½U� ∫WEŠö�

 dýU³L�« ‰UF²ýô« WLK� «uKLF²Ý« ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ W½UOB�« V²� bŠ« w�®direct ignition©‰UF²ýô« WLE½« v�« …—Uýö� 

Æ W½UOB�« V²J� pð¡«d bMŽ p�– fMð ô Ê« ¡Ułd�« ‰UF²ý≈  UFLý „öÝ« qLF²�ðË Ÿ“uL�« qLF²�ð ô w²�«

® qJý≤μdýU³L�« ‰UF²ýù« ÂUE½  ©

‚«d²Šô« WFLý qFAð

…—«dA�« WLO�Ið V�Š

Íu½U¦�« nKL�«

wz«b²Ðô« nKL�«

Èdš¬  U�−� v�«

o�dL�« œuLŽ f−� v�«

w�Ozd�« »uÝU×�« …—b —bB�

r�CL�UÐ rJ×²�« …bŠË

r�CL�«



∂ ∏

±ö� …bzU� d�–√ÆÎ∫‰UF²ýô« ÂUE½ w� WOðü« ¡«eł_« s� 

Æ‰UF²ýô«  UFLý Æ√

»Æ‰UF²ýô« nK� Æ

‡łÆŸ“u*« Æ

œÆw½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË Æ

≤ørÝd�« l� ‰UF²ýô« XOuðË …—«dA�« WLO�Ið 5Ð ‚dH�« `{ËÆ

≥Æ…—«dA�« .bIð w� WŁö¦�« ‚dD�« 5Ð Ê—U Æ

¥‰U?F?²?ýô« ÂU?E?½Ë Ÿ“u?� ÊËb?Ð ‰U?F?²?ýô« ÂU?E?½Ë d?ýU?³?*« ‰U?F?²?ýô« ÂU?E?½ 5?Ð Ê—U ‰Ëbł qJý vKŽ Æ    

ÆŸ“u*« Í– w½Ëd²J�ô«

…bŠu�« WK¾Ý√  



∂∏

œu?�u?�« s?I?Š WLE½√

¥

…b‡‡‡‡‡Šu�«



∂π

œu�u�« sIŠ WLE½√

∫W�bI�

W?ŽU?M?�  c?š√ U?¼bMŽË ¨ U³
dL�«  U
d×� w� w½Ëd²J�ô« œuu�« sIŠ WLE½√ Â«b�²Ý≈  U
dA�«  √bÐ

¨d?{U?×?�« X?u?�« w?� W?ŽU?M?B?�« Ác?¼ XN²½« Ê√ v�« lł«d²ð WOJO½UJOL�« ‰e¹b�«  U�C�Ë ©d²¹—uÐdJ�«® ÍcGL�«

  U?³?
d?L?�« w?� s?I?×?�« W?LE½√  —uDð bI�Ë,  «d?� …b?Ž U?N?L?O?L?Bð dOGðË,W?O?L?K?F?�« …—u?¦?�«  √bÐ Ê√ bFÐ W�Uš

jI� WO½Ëd²J�ô« sI×�« WLE½√ Â«b�²ÝUÐ  U
d×L�« Z²Mð Êü«  U
dA�« X×³�√Ë  UO½Ëd²J�ö� WOłu�uMJ²�«Ë

VÝUML�« Xu�« w� W³ÝUML�« œuu�« WOLJÐ „d×L�« b¹Ëeð u¼ W¦¹b×�«  U
d×L�« w� œuu�« sI×� wÝUÝô« √b³L�«

ÆWŽd��«Ë qL×�« V�Š

‡∫…bŠu�« ·b¼√

«—œU `³Bð ·uÝ …bŠu�« Ác¼ s� ¡UN²½ô« bFÐÎ∫vKŽ 

±WO½Ëd²J�ô« œuu�« sIŠ WLE½√ WHOþË vKŽ ·dF²�« Æ

≤ÆWO½Ëd²J�ô« s¹eMÐ sIŠ WLE½√ vKŽ ·dF²�« Æ

≥ÆWO½Ëd²J�ô« ‰e¹b�« sIŠ WLE½√ vKŽ ·dF²�« Æ

¥ÆUNÐ W�U)« ‰UDŽô« hO�Að Æ

WO½Ëd²J�ô« œu�u�« sIŠ WLE½√ WHOþË

œuu�« WOLJÐ „d×L�« b¹ËeðË ¨¡«uN�« l� œuu�« Ãe� w¼ WO½Ëd²J�ô« œuu�« sIŠ WLE½_ WO�Ozd�« WHOþu�«

ÆWHK²�L�« „d×L�« qLŽ ·Ëdþ V�Š W³ÝUML�«

q?ł√ s?� œu?u�«Ë ¡«uN�« WOL
 sOÐ WbÐ WöF�« j³C� W¦¹b×�« WLE½ô« w� w½Ëd²J�ô« rJ×²�« Âb�²Ý« bË

∫v�« ‰u�u�«

±Æœuu�« „öN²Ý« iOH�ðÆ

≤Æ„d;« …—bË ÂeŽ …œU¹“Æ

≥ÆW¾O³�« ÀuKð qOKIðÆ

¥Æ·ËdE�« nK²�� w� „d×LK� s�Š√ qOGAðÆ

μÆ  „d×LK� q√ W½UO�Æ

∂ÆsI(« WLE½√ ¡«eł_ w{«d²�ô« dLF�« …œU¹“ w�U²�UÐË W
d×²*« ¡«eł_« q
Pð s� qOKI²�«Æ
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¥∫„d;« qLŽ  ôUŠ Æ

∫œ—U³�« vKŽ qOGA²�« Æ√
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œb?Ž Êu?J?¹Ë V?×?�?�« ÂU?L?� s?� »d?I?�U?Ð V?×��« Í—U−� w� …œbF²�  UšU�Ð s� œuu�« sIŠ r²¹   

Æ U½«uDÝô« œbF� ËU��  UšU�³�«

dýU³� sIŠ Æ»

ËU?�?� Ÿu?M?�« «c?¼ w?� U?¼œbŽ ÊuJ¹Ë …œbF²�  UšU�Ð s� ‚«d²Šô« ·dž w� …dýU³� œuu�« sIŠ r²¹  

Æ U½«uDÝô« œbF�

œuË 
 ŒU�Ð

oM��« ÂUL�

V×��« lL−�

„d×L�«‚«d²Šô« W�dž

®qJý≤…bŠ«Ë WDI½ s� sIŠ ©

¡«u¼

œuË

Z¹e�

œuË 

®qJý≥◊UIM�« œbF²� sIŠ ©

¡«u¼

œuË

Z¹e�

®qJý¥dýU³� sIŠ ©

¡«u¼

œuË

Z¹e�

œuË 

‚d×K� `�UB�« Z¹e*« dOC% WLE½√
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±©d²¹—uÐdJ�«® ÍbOKI²�« œu�u�« j�UšÆ
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≤sI(« WLE½√ Æ

±…bŠ«Ë WDI½ s� œu�u�« sIŠ WLE½√ ÆSingle point injection :

 Íe?
d?L?�« œu?u?�« s?I?Š ÂU?E?½ UC¹√ vL�¹ËCentral Fuel Injection Ë√ Throttle Body Injection U?
d?ý s?� l?MB¹Ë 

∫UNM� WHK²�� ¡ULÝQÐË WHK²��

 ‘uÐ Æ√Mono –jetronic‘uÐ Æ»Mono ≠ motronicwAOÐu�²O� ÆÃECI

 uM¹— ÆœBendexqÐË√ Æ‡¼Multec

≤◊UIM�« œbF²� œu�u�« sIŠ WLE½√ ÆMultipoint injection:‡∫v�≈ r�IðË 

ÆwJO½UJO*« œuu�« sIŠ ÂUE½Æ√ K≠jetronic

Æw½Ëd²J�ô« ØwJO½UJO*« œuu�« sIŠ ÂUE½Æ» KE-jetronic

 w¼Ë w½Ëd²J�« œuË sIŠ ÂUE½ÆÃL,LE,LU,LH≠  jetronic

 vL�¹Ë ‰UF²ýô«Ë sI(« w� rJ×²¹ Íc�« ∫ „d;« …—«œ≈ Ë√ w½ Ëd²*« œuu�« sIŠ ÂUE½ÆœMotronic Ë√ .Motor Management

ÂU?E½Ë Íe
d*« s¹eM³�« sIŠ ÂUE½ w¼Ë s¹eM³�«  U
d×� w� «—UA²½« d¦
_« WLE½_« ‰ËUM²MÝ …bŠu�« Áb¼ w�

Æw½Ëd²*« s¹eM³�« sIŠ

± ∫Íe�d*« s¹eM³�« sIŠ ÂUE½ ÆCentral fuel injection

Íe?
d?� ©ŒU?�?Ð® ——c?� b?łu?¹ Y?O?Š ¨…b?Š«Ë WDI½ s� dýU³� dOž sIŠ ÂUE½ ¨Íe
dL�« œuu�« sIŠ ÂUE½ d³²F¹

w??� œu??u??�« d?¹—c?ð v?K?Ž q?L?F?¹ b?Š«Ë

‚«d²Šô« ·dž lOL−� V×��« lL−�

j?�U?š p?�– w?� t?³?A?¹Ë ¨„d?×L�« w�

¨ ©d??²??¹—u??Ðd??J??�«® Íb??O??K??I?²?�« œu?u?�«

© a?Ð ® d?¹—c?ð W?O?KLŽ w� tMŽ nK²�¹Ë

rJ×²ð lDI²� qJAÐ ÊuJð w²�« œuu�«

 W??O??zU?Ðd?N?
 …—U?ý≈ t?O?�®Pulse©s??� w?ðQ?ð 

W?�U?�?�« W?O?½Ëd?²?J?�ô« r?J?×²�« …bŠË

w??� ÂU?E?M?�« «c?¼ q?L?F?²?�?¹Ë ¨ÂU?E?M?�U?Ð

…dOGB�«  U
d×L�«  «–  U³
dL�«

 s� q√ ®∂® qJA�«ËÆ© U½«uDÝ« μ∫Á¡«eł√ sO³¹ o�dL�« ‰Ëb−�«Ë Íe
d� œuË sIŠ ÂUE½ sO³¹ ©
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Íe�d*« s¹eM³�« sIŠ ÂUE½  UŽuL−�

∫ WOðü«  UŽuL−L�« s� Íe
dL�« œuu�« sIŠ ÂUE½ ÊuJ²¹

±q?J?A?�« w?� `?{u?� u¼ UL
 ∫V×��« WŽuL−� Æ∂ W?×?²?H�« s� ¡«uN�« qšb¹ ±`?ýd?� X?OÐ w� …œułu*« 

 ¡«uN�«≥ ¡«u?N?�« `?ýd?� WDÝ«uÐ Vz«uA�« s� ¡«uN�« vIM¹Ë ≤«—U?� V?×?��« lL−� v�« ¡«uN�« qšb¹ rŁ 

 ¡«uN�« …—«dŠ f−� WDÝ«uÐ ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ ”UO r²¹ YOŠ ¨ œuu�« sIŠ …bŠuÐ¥v�« qBð w²�«  

…b?ŠË o?¹d?Þ s?Ž œu?u?�«Ë ¡«u?N?�« W?OLJÐ rJ×²�« r²¹ UC¹«Ë ¨WOzUÐdN
 …—Uý« qJý vKŽ rJ×²�« …bŠË

 oM)« ÂULBÐ rJ×²�« rEM� o¹dÞ sŽ qLŠö�« WŽdÝ w� rJ×²�«μ oM)« ÂUL� ‰öš s�Ë Æ ∑ŒU�³�«Ë 

 oM)« ÂUL� f−� WDÝ«uÐ »u�;« œuu�« –«–—Ë ¡«uN�« qšb¹∂Æ„d;« W�UŠ V�Š  

± W¹—UD³�«Battery

 qOGA²�« ÕU²H�Ignition switch ≤

≥ ©tOK¹—® qŠd�Rely

¥hO�A²�« WAO�Data link connector

μ
rJ×²�« …bŠËEDU

 „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−�RPM Sensor
∂

 œuu�« sIŠ …bŠËFuel injection unit ∑

  oM)« ÂUL� f−�Throttle potentiometer
∏

 „d;« …—«dŠ f−�Motor temperature sensor π

 5−�
ô« f−�Oxygen sensor
±∞

Íe
d*« œuu�« ŒU�ÐFuel injector ±±

±≤

±≥

±¥

±μ

±∂

±∑
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±π

≤∞
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 oM��« ÂULBÐ rJ×²�« rEM� Idle speed steeper motor

œuu�« W�C�Fuel pump

 œuu�« `ýd�Fuel filter

 l�«b�« œuu�« »u³½√ Fuel supply pipe

 œuu�« jG{ rEM�Fuel pressure regulator

 œuu�« sIŠ …bŠËFuel injection unit

 ©X�uHO½U*«® V×��« lL−�Intake manifold

V×��« Èd−� w� ¡«uN�« s���  Intake manifold heater

©pOK²J�«®“UH(« ‰u;«Catalytic converter

WO½uÐdJ�« ©d²KH�«® W³KF�« ÂUL�Canister purge valve

 WO½uÐdJ�« ©d²KH�«® W³KF�«Canister

 ±

≤  ¥

 ∑

 ≥

 ∂

®qJý ∂V×��« WŽuL−�©
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∫œuu�« WŽuL−� Æ∑ œuu�« Ê«eš s� œuu�« V×�¹ ©±œuu�« W�C� WDÝ«uÐ 

 W??O?zU?Ðd?N?J?�«≤d?³?Ž l?�b?¹Ë 

 l????�«b???�« »u???³???½√≥«—Ëd???� 

 œu?u�« `ýd0¥ŒU?�Ð v�« 

w?zU?Ðd?N?J?�« œu?u�«∂Íc?�« 

l???L??−??� w??� œu??u??�« ––d??¹

œu?u?�« l?łd?¹ Ë ¨V?×��«

Ê«eš v�« WłU(« sŽ bz«e�«

 lł«d�« »u³½√ d³Ž œuu�«∏ jGC�« rEM� o¹dÞ sŽ μ w�«uŠ t²LO jG{ vKŽ k�U×¹ Íc�« ¨±Æ—UÐ 

®qJA�«Ë∏∫s� ÊuJ²ðË œuu�« WŽuL−� s� rN� ¡eł w¼Ë œuu�« —U�� jšË WOJO�Ë—bON�« …bŠu�« ¡«eł√ sO³¹ ©

±s¹eM³�« b¹Ëeð »u³½√Æ            ≤               s¹eM³�« lł«— »u³½√Æ≥jGC�« rEM�Æ

¥ÆwzUÐdNJ�« œuu�« ŒU�ÐÆμ             Æ¡«uN�« …—«dŠ f−�Æ∂ÆoM)« ÂUL�Æ

≥u¼ UL
 ∫W¦F³M*« …d�Ð_UÐ rJ×²�« WŽuL−� Æ

®q??J??A??�« w?� `?{u?�π U??³??
d??*« e?N?& ©

q?O?K?I?²?� …d?�?Ð_U?Ð r?J?×?²?�« ÂU?E?M?Ð W¦¹b(«

Ê«e?š s?� W?¦?F?³M*« WO½uÐd
Ë—bON�« …d�Ð_«

ö?B?²?� œuu�« Ê«eš ÊuJ¹ YOŠ Æœuu�«

 ÊuÐdJ�« vKŽ Íu²% W³KFÐμn¦J¹ Íc�« ¨

q?šb?¹ ¨ Ê«e?)« s?� Y?F?³M*« s¹eM³�« —U�Ð

 w?I?M�« ¡«uN�«∏h?²?1Ë Êu?Ðd?J?�« W³KŽ v�« 

w?M?ž ¡«u?N?�« `?³?B?¹Ë Êu?Ðd?J?�« s� œuu�«
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W¦F³M*« …dÐôUÐ rJ×²�« WŽuL−� ¡«eł√

±ÆqzU��« œuu�«Æ

≤œuu�« —U�ÐÆ

≥W¹uN²�« ÂUL�Æ

¥œ«œ—Æ

μÊuÐdJ�« ©d²K�® W³KŽÆ

∂w½uÐdJ�« ©d²KH�«® W³KF�« ÂUL�Æ

∑o½U)« ÂUL�Æ

∏wIM�« ¡«uN�« qšb�Æ

πÆrJ×²�« …bŠËÆ

Íe�d*« s¹eM³�« sIŠ ÂUEMÐ w½Ëd²J�ô« rJ×²�«

®q?J?A�« w� `{u� u¼ UL
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Ô

w?²?�« r?J?×?²?�« …bŠË o¹dÞ sŽ ¨UO½Ëd²J�« Íe
dL�« sI×�« ÂUEMÐ rJ×²
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±±∫WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²¹Ë ©

ÆoM)« ÂUL� œuLŽ Æ√

»ÆW�ËUI*« ”UOI� q�UŠ Æ

‡łÆW�ËUI*« —U�� Æ

S3w� Ë√ oM)« ÂUL� f−� w� œułu� ∫qLŠö�« ÕU²H�Æ

W?�U?Š W?�u?K?F?� w?D?F?¹Ë¨s?I?(« ÂU?L?BÐ rJ×²�« rEM�

ÆqLŠö�« w� „d;«

S4w?� `?{u?� u?¼ U?L?
 ∫¡«u?N?�« …—«d?Š f?−�Æ

® qJA�«±≤…bŠu�« w� œułu� f:« ÊU� ©

q?š«b?�« ¡«u?N�« dOÝ jš vKŽ WOJO�Ë—bON�«

W?ł—œ W?�u?K?F?� ∫»uÝU(« œËe¹Ë „d×LK�

Æ¡«uN�« …—«dŠ
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∫5−�
_« f−� Æ
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∏±

±  œuu�« Ê«ešÆ Fuel tank                                           ≤ WOzUÐdN
 W�C�ÆFuel pump

≥ œuu�« `ýd�ÆFuel filter                               ¥  œuu�« lL−�ÆFuel rail

μ wzUÐdNJ�« ŒU�³�«Æ  Fuel injector                                 ∂ œuu�« jG{ rEM�ÆFuel pressure regulator

∑5−�
_« f−�Æ Oxygen sensorg                              ∏  „d;« …—«dŠ f−�ÆMotor temperature sensor

πd;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−�Æ   RPM Sensor                   ±∞ ÂUL�ÆEGREGR valve

±±qLŠö�« WŽd�Ð rJ×²�« rEM�ÆIdle speed steeper motor  ±≤ ¡«uN�« …—«dŠ f−�ÆAir temperatures sensor

±≥ WO½uÐdJ�« ©d²KH�«® W³KF�«ÆCanister                            ±¥ WO½uÐdJ�« ©d²KH�«® W³KF�« ÂUL�ÆCanister purge valve

±μo½U)« W¹Ë«“ f−�Æ                Throttle potentiometer  ±∂¡«uN�« WK²
 ”UO f−�ÆAir mass meter

±∑ ¡«uN�« `ýd�ÆAir filter                                                 ±∏ rJ×²�« …bŠËÆECU

 ±π UÐb(« œu�UŽ f−�ÆCamshaft sensor

w½Ëd²*« s¹eM³�« sIŠ ÂUE½  UŽuL−�MOTRONIC :

∫WO�U²�«  UŽuL−L�« s� w½Ëd²L�« s¹eM³�« sIŠ ÂUE½ ÊuJ²¹

±∫V×��« WŽuL−� Æ

∫”UIð p�– ‰öš ¨„d×L�« ‚«d²Š« ·dž v�≈ V×��« lL−LÐ «—Ëd� ¡«uN�« d²K� s� ¡«uN�« qšb¹  

± ¡«uN�« WK²
 ”UOI� f−� o¹dÞ sŽ »u×�*« ¡«uN�« WK²
 ÆAir mass meter ÆrJ×²�« …bŠË v�≈ W�uKF*« Ác¼ ‰u%Ë 

≤ ¡«u?N?�« …—«d?Š W?ł—œ f−� o¹dÞ sŽ ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ ÆAir temperature sensorv?�« W?�uKF*« Ác¼ ‰u%Ë  

ÆrJ×²�« …bŠË

≤∫œu�u�« WŽuL−� Æ

`ýdLÐ «—Ëd� b¹Ëe²�« »u³½√d³Ž l�b¹Ë   WOzUÐdNJ�« œuu�« W�C� WDÝ«uÐ œuu�« Ê«eš s� œuu�« V×�¹ 

s?Ž b?z«e?�« œu?u?�«Ë ¨V?×?�?�« l?L?−?� w?� W?²?³?¦L�«   UšU�³�« v�« œuu�« Ÿ“u¹ Íc�«  œuu�« lL−� v�«  œuu�«

Íc?�«Ë l?L?−?L?�« W?¹U?N?½ w?� œu?łuL�« jGC�« rEM� o¹dÞ sŽ lł«d�« »u³½√ d³Ž œuu�« Ê«eš v�« lłd¹ WłU×�«

 w�«uŠ t²LO jG{ vKŽ k�U×¹≥Æ—UÐ 
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μ∞∞W?²?L?O? j?G?C?Ð W?F?�b?ðË Ê«e?)« s� œuu�« V×�ð wzUÐdN
 „d×� WDÝ«uÐ qLFð W�C� sŽ¨r
 

 w�«uŠμ∫w¼Ë œuu�« sIŠ WLE½√ w� WOzUÐdNJ�«  U�C*« s� ÊUŽu½ Âb�²�¹Ë  ÆÂUEM�« VOÐU½« d³Ž —UÐ 

±Æœuu�« Ê«eš qš«œ X³¦ð WOzUÐdN
 W�C� Æ
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 W�C� Æ
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WKLŽ WI¹dÞ
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 WLOIÐ ÂUEM�« jG{ …œU¹“ v�« ÍœR¹∞\μ∫sO³L�« ‰Ëb−�« V�Š p�– ÊuJ¹Ë Æ—UÐ 

W�U×�«jGC�« ‚d�       ÂUEM�« jG{V×��« lL−� w� WK�K��«            

                   qLŠö�«≥—UÐ ≤\¥—UÐ  ≠           ∞\∂—UÐ 

         wze−�« qL×�«≥—UÐ  ≤\∑—UÐ  ≠            ∞\≥—UÐ 

           wKJ�« qL×�«≥                                 —UÐ ≤\π ≠                                 —UÐ ∞\±—UÐ 

lł«d�« »u³½√

ÂUL�

„d³½e�« W�dž

WK�K��« jG{ »u³½√„e³½“

V×��« lL−� jG{

ÊdL�« ¡UAG�«

œuu�« W�džÂUEM�« jG{Ÿ“uL�«

l�«b�« »u³½√

ÂULB�« q�UŠ

® qJý≤±jGC�« rEM� ©



∏≥

μvKŽ  öFH� sŽ …—U³Ž WOzUÐdNJ�«  UšU�³�« ÊS� WIÐU��« …bŠu�« w� pF� d� UL
∫WOzUÐdNJ�«  UšU�³�« Æ

 qJA�« ¨nK� qJý≤≤ÆwzUÐdNJ�« ŒU�³�« w� WLNL�« ¡«ełô« sO³¹ 

≥ ∫W¦F³M*« …dÐ_UÐ rJ×²�« WŽuL−�Æ(Evaporative-emissions control system)

ÆÍe
dL�« sI×�« ÂUE½ w� UNŠdý o³Ý w²�« W¦F³ML�« …d�Ð_UÐ rJ×²�« WŽuL−L� WNÐUA� WŽuL−L�« Ác¼

¥∫W�œUF�«  «“UG�« d¹Ëbð …œUŽ≈ WŽuL−� Æ Exhaust)≠(gas recirculation

 U¼—UB²š«Ë EGR® qJý ≤≥∫©ÂœUF�« s� ¡eł ŸUł—SÐ p�–Ë ¨‚«d²Šô« Zð«u½ sO�×²� ÂUEM�« «c¼ Âb�²�¹

ÆÈdš√ …d� WdŠ r²O� V×��« Èd−� v�≈ ÂœUF�« Èd−� s�

® r?J?×?²?�« …bŠË p�– w� rJ×²¹   ± ÂU?L?� w?� rJ×²ð w²�« ©EGR® ≤Z?ð«u?½ s?� ¡e?ł —ËdLÐ `L�¹ Íc�« ©

® WÐ«u³�« Ë– ÂULB�« WDÝ«uÐ ‚«d²Šô«≥ÆV×��« Èd−� v�« ©

œuu�« qšb�

WOzUÐdN
 W
uÝ

„d³½“nK�

ŒU�³�« …dÐ≈

WO�OÞUMGL�«

c¹–dð W×²�

œuu�«

® qJý≤≤wzUÐdNJ�« ŒU�³�« ©

w½Ëd²*« s¹eM³�« sIŠ ÂUEMÐ w½Ëd²J�ô« rJ×²�«Motronic :

¹
Ô

 w½Ëd²L�« s¹eM³�« sIŠ ÂUEMÐ rJ×²  MOTRONIC U�uKFL�« cšQð w²�« rJ×²�« …bŠË o¹dÞ sŽ ¨UO½Ëd²J�«

 ÂU?EM�«  U�−� s� WOzUÐdNJ�«®Sensors©S  ö?F?HLK� d�«Ë√ wDFðË ®Actuators© A d?E½√ WOzUÐdN
  «—Uý« qJý vKŽ

® qJý≤¥¨ œ—U?³?�« q?O?G?A?²�« W�UŠ∫w¼Ë WHK²�L�« „d×L�«  ôUŠ vKŽ ¡UMÐ d�«Ëô« rJ×²�« …bŠË —bBð Ë Æ©

Æœuu�« lD W�UŠ ¨ Ÿ—U�²�« W�UŠ ¨wKJ�« qL×�« W�UŠ ¨wze−�« qL×�« W�UŠ ¨qLŠö�« W�UŠ ¨sO��²�« W�UŠ

® qJý≤≥W�œUF�«  «“UG�« d¹Ëbð …œUŽ≈ WŽuL−� ©

±≤

≥



∏¥

  U�−�®Sensors©w½Ëd²*« s¹eM³�« sIŠ ÂUE½ Motronic:

 . S1o�d*« œu�UŽ lu�Ë „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−�  RPM and crankshaft positionSensor :rJ×²�« …bŠË wDF¹

q?¦� WMOF� œUMÝ≈ WDI½ o¹dÞ sŽ W½«uDÝô« w�  t²
dŠ ¡UMŁ√ f³J*« lu�Ë „d;«  «—Ëœ œbŽ W�uKF�

±∞qJý Æo�d*« œu�UŽ ”dð ‰uŠ „d;« r�ł w� oOœ qJAÐ X³¦¹¨UOKF�« W²O*« WDIM�« q³  Uł—œ 

®≤μWOzUÐdNJ�« …—Uýô« qJýË f:« 5³¹ ©.

® qJý≤¥w½Ëd²L�« s¹eM³�« sIŠ ÂUEM� w½Ëd²J�ô« rJ×²�«©

S2  UÐb(« œu�UŽ f−�Æ®Camshaft sensor© qJý ≤∂∫

 ◊u?ý w� ‰Ëô« Êu²�³�« Ê√ W�uKF� rJ×²�« …bŠË wDF¹o¹dÞ sŽ jGC�«

ÂU?L?�Ë V?×?�?�« ÂU?L?� l?{Ë W?�d?F�…—«d?ý ¡U?D?Ž« r?²?¹ v?²?Š ÂœUF�« 

ÆVÝUM*« Xu�« w� ‰UF²ýô«

S3 ©sšU��« j¹dA�«® ¡«uN�« WK²
 ”UOI� f−�ÆHot-film air-mass meterqJý 

≤∑¨¡«u?N?�« W?K?²?
 f?O?I?¹ ¨o?½U?)« ÂU?L�Ë ¡«uN�« d²K� 5Ð WFu� ÊuJ¹

…b?ŠË v?�« W?O?zU?Ðd?N
 …—Uý« qJý vKŽ UN�u×¹Ë ¨„d;« v�« WÐu×�*«

® qJý≤μo�dL�« œu�UŽ lu�Ë „d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� ©

®qJý≤∂ UÐb×�« œu�UŽ f−� ©

œUMÝô« WDI½

s�e�«

b
N

−
�
«

 UHK�« œbŽ f−�

o�dL�« œuLŽ lu�Ë

o�dL�« œu�UŽ ”dð

œUMÝô« WDI½



∏μ

f−� ÊU� qJA�« w� `{u� u¼ UL
ËÆrJ×²�«

d?1 w²�« ”UOI�« …UM w� œułu� sšU��« j¹dA�«

Æ¡«uN�« U¼d³Ž

S4ÂU?E?½ w?� t?Šd?ý o?³?Ý ∫o?M?)« ÂU?L?� f−� Æ

ÆÍe
d*« sI(«

S5ÂU?E?½ w?� t?Šd?ý o?³?Ý  ∫ „d?;« …—«d?Š f−� Æ

Íe
d*« sI(«

S6sI(« ÂUE½ w� tŠdý o³Ý ∫ 5−�
ô« f−�Æ

ÆÍe
d*«

S7® q?J?ý ¡«u?N?�« …—«dŠ f−� Æ≤∏w?� œułu� ∫©

W?ł—œ W?�u?K?F?� w?D?F?¹ ¨¡«u?N?�« V?×?Ý Èd−�

 Ÿu?½ s?� W?�ËU?I?� o?¹dÞ sŽ ¡«uN�« …—«dŠNTC¨

o?¹d?Þ s?Ž r?J?×?²?�« …b?ŠË v?�« W�uKF*« ‰u%Ë

ÆWOzUÐdN
 …—Uý«

w½Ëd²*« s¹eM³�« sIŠ ÂUE½ rJ% …bŠË(ECU):

Êu?J?¹Ë Æ U?ÝU�×�«  U�uKF� vKŽ ¡UMÐ  öFHL�UÐ rJ×²¹ ¨W³
dL�« Ÿu½ V�Š sOF� lu� w� …œułu� 

Æ‰UDŽô« hO�Að WAO� rJ×²�« …bŠË w� o×K�

  öFH�®Actuators©w½Ëd²*« sI(« ÂUE½ 

A1V�Š dš¬ ÊUJ� w� Ë√  «dNBL�« W³KŽ w� œułu� ∫w�Ozd�« qŠdL�« Æ

ÆsI×�« ÂUE½ v�« —UO²�« qO�uð t²HOþË ¨W³
dL�« Ÿu½

 . A2V�Š dš¬ ÊUJ� w� Ë√  «dNBL�« W³KŽ w� …œułu�∫W�CL�« qŠd� 

Æœuu�« W�C� v�« wzUÐdNJ�«—UO²�« qO�uð t²HOþË ¨W³
dL�« Ÿu½

A3 a?Ð U?N?²?H?O?þË ¨ U?šU?�?³?�« Ÿ“u� w� …œułu� ∫WOzUÐdNJ�«  UšU�³�«Æ

® qJA�« `{u¹Ë Æ„d×L�« W�UŠ V�Š lDI²L�« œuu�«≤πŒU�³�« –«–— qJý ©

A4®q?J?A?�« w?� `?{u� u¼ UL
 ∫qLŠö�« WŽd�Ð rJ×²�« rEM�Æ≥∞ÊU� ©

b?F?Ð Ãd��Ë oM��« ÂUL� q³ qšb�  t�Ë ¨V×��« Èd−� w� œułu� rEML�«

Æ„d×LK� qLŠö�« WŽd�Ð rJ×²�« t²HOþËË oM��« ÂUL�
® qJý≤πŒU�³�« –«–— ©

® qJý≤∑¡«uN�« WK²
 ”UOI� f−�©

»u×�L�« ¡«uN�«

WOzUÐdNJ�« WAOH�«

f−L�« XOÐ

W¹ULŠ p³ý

¡«uN�« …—«dŠ f−�

® qJý≤∏¡«uN�« …—«dŠ f−� ©



∏∂

A μd?²?K?H?�« s?OÐ œułu� ∫w½uÐdJ�« d²KH�« ÂUL� Æ

‚ö?ž≈Ë `?²?� t?²?H?O?þË ¨V?×?�?�« Èd?−?� Ë w?½u?Ðd?J�«

ÆV×��« Èd−�Ë w½uÐdJ�« d²KH�« sOÐ q�«u�« »u³½_«

A∂ ÂU??L??�ÆEGR :ÂœU??F??�« Èd??−??� s??O??Ð œu??łu??� 

ÆV×��« Èd−�Ë

 A ∑f−� w� œułu� ∫sO−�
ô« f−� s���Æ

ÆsO−�
ô« f−� sO��ð vKŽ qLF¹ ¨sO−�
ô«

ÂUEM�« qLF� WLN�  UODF�

± qLŠö�« WŽd�Ð „d;«  UH� œbŽ w� rJ×²�« ÆIdle Speed control

„d?×?L?�« ¡«e?ł√ „U?J?²?Š« ÊU?� p�c� ¨sšU��« „d×L�« w� UNM� d¦
√ œ—U³�« „d×L�« w� X¹e�« WłËe� ÊuJð

¨ q?L?Šö?�« W?Žd?Ý w?� „d?×L�«  UH� œbŽ XO³¦²�Ë W�U×�« Ác¼ vKŽ VKG²K�Ë ÆsšU��« „d×L�« s� d¦
√ œ—U³�«

p�– w� rJ×²�« …bŠË rJ×²ð Æ„d×L�«  UH� œbŽ l�—Ë Z¹eL�« …œU¹“ o¹dÞ sŽ „d×LK� d³
√ …—b ¡UDŽ≈ V−¹

∫s�  U�uKFL�«  cš√ bFÐ

Æ„d×L�« …—«dŠ f−� Ë „d×L�« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−�

∫W³
dL�« Ÿu½ V�Š WO�U²�«  öFHL�« bŠ√ v�« d�_« wDFðË∫W³
dL�« Ÿu½ V�Š WO�U²�«  öFHL�« bŠ√ v�« d�_« wDFðË∫W³
dL�« Ÿu½ V�Š WO�U²�«  öFHL�« bŠ√ v�« d�_« wDFðË∫W³
dL�« Ÿu½ V�Š WO�U²�«  öFHL�« bŠ√ v�« d�_« wDFðË∫W³
dL�« Ÿu½ V�Š WO�U²�«  öFHL�« bŠ√ v�« d�_« wDFðË

∫qLŠö�« WŽd�Ð rJ×²�« rEM� Æ√

s??� w?�U?{≈ ¡«u?¼ ‰u?šb?Ð `?L?�?¹

 ¡«u?N�« Èd−�±¨o?KG� oM��« ÂUL�Ë 

…b?��UÐ rJ×²�« …bŠË rJ×ð o¹dÞ sŽ

μÈd?−?� v?�« ¡«u?N�«—ËdLÐ `L�ð w²�« 

  ¡«uN�«≤ÆUNF{Ë V�Š

∫oM)« ÂULBÐ rJ×²�« rEM� Æ»

tŠdý o³Ý Íc�« oM��« ÂULBÐ rJ×²�« rEM� t³A¹ u¼Ë  

„d??×??� s?Ž  …—U?³?Ž u?¼Ë ÆÍe?
d?L?�« œu?u?�« s?I?Š ÂU?E?½ w?�

q?LŠö�« WŽdÝ œb×¹Ë oM��« ÂUL� l{uÐ rJ×²¹ wzUÐdN


ÆrJ×²�« …bŠË s� tKBð w²�« WOzUÐdNJ�« …—Uýô« o¹dÞ sŽ

® qJý≥∞qLŠö�« WŽd�Ð rJ×²�« rEM� ©
rJ×²�« rEM� 

qLŠö�« WŽd�Ð

¡«uN�« ‰ušœ

¡«uN�« ÃËdš

¡«uN�«  Èd−�

j³C�« wždÐ…b��«

W
d×²L�« W×OHB�«

® qJý≥±qLŠö�« WŽd�Ð rJ×²�« rEM�  ©

® qJý≥≤oM��« ÂULBÐ rJ×²�« rEM�  ©



∏∑

≤ «—b×M*« w� œu�u�« lD� ÆOverrun Fuel Cut Off:

Æ UšU�³�« sŽ WOzUÐdNJ�«  UC³M�« lDIMð rJ×²�« …bŠË ‰öš s� œuu�« lD eOH×ð bMŽ

Êu?J?¹ W?�U?×?�« Ác?¼ w?� ¨—b?×M� w� dO�ð W³
dL�«Ë œuu�« WÝ«Ëœ sŽ t�b ozU��« l�d¹ U�bMŽ p�– qB×¹ 

…bŠË cšQð Xu�« fHMÐË ̈ qLŠö�« WŽdÝ w� u¼ „d×L�« l{Ë Ê√ W�uKF� wDF¹ o½U��« f−�Ë oKG� o½U��«

…b?ŠË ÊU?� q?L?Šö?�« W?Žd?Ý  U?H?� œb?Ž ‚u?� „d?×L�«  UH� œbŽ ÊU
 «–S� ¨„d×L�«  UH� œbŽ W�uKF� rJ×²�«

 W?OzUÐdNJ�«  «—Uýô« lDIð rJ×²�«®Pulses©œb?Ž lłdð U�bMŽË Æ UšU�³�« sŽ œuu�« lDIMO�  UšU�³�« sŽ 

® s� q√ ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ ÊuJ²� „d×L�«  UH�±≤∞∞ RÆPÆMÆqLF�UÐ Èdš√ …d�  UšU�³�« √b³ð ©

≥ ∫Ÿ—U�²�« bMŽ œu�u�« …œU¹“ ÆAcceleration Enrichment

oM��« ÂUL� `²� bMF� ÆWŽd��«Ë …—bI�« …œU¹e� œuu�« s� WO�U{≈ WOL
 v�« UNŽ—U�ð W�UŠ w� W³
dL�« ÃU²×ð

oM��« W¹Ë«“ W�uKF� rJ×²�« …bŠË cšQð …dOB …d²� w� jOK��« ¡UMžùË ¨ UE×K� «dOI� `³B¹ jOK��« ÊS� …Q−�

WOzUÐdNJ�«  UšU�³�« ̀ ²� …d²� b¹eðË ̈ ¡«uN�« WK²
 ”UOI� f−� s� ¡«uN�« WOL
 W�uKF�Ë oM��« ÂUL� f−� s�

Æœuu�« WOL
 …œU¹e�

¥ ∫wKJ�« qL(« bMŽ œu�u�« …œU¹“ ÆFull Load Enrichment

¨Z?¹e?L?K� ¡UMž≈ vB√ p�– VKD²¹Ë ¨wKJ�« qL×�« W�UŠ w� „d×L�« s� sJL� ÂeŽ d³
_ W³
dL�« ÃU²×ð

…b?ŠË b?L?²?F?ðË Æd³
ô« ÂeF�« ¡UDŽô ÈuBI�« WLOI�« v�«  UšU�³�« WC³½ …d²� …œU¹eÐ rJ×²�« …bŠË ÂuIð p�c�

 Õu?²?H?� o?M?�?�« ÂU?L?� Ê√ W?�uKF� ∫WO�U²�«  U�uKFL�« vKŽ p�– w� rJ×²�«±∞∞Ë ¨o?M?��« ÂUL� f−� s� •

Æ¡«uN�« WK²
 ”UOI� f−� s� wKJ�« qL×�« W�uKF�

w½Ëd²J�ô« ‰e¹b�« sIŠ ÂUE½ ∫UO½UŁ

d?O?ž Ë« d?ýU?³?� sIŠ ÂUEMÐ qLF¹ wKš«œ ‚«d²Š« „d×� u¼ ‰e¹b�« „d×� Ê√ dAŽ ÍœU×�« nB�« w� UMLKFð

w?� `?{u?� U?L
 …dýU³� ‚«d²Šô« W�dž w� Ë√ ‚«d²Šô« W�dž q³ …dOG� W�dž w� œuu�« sIŠ r²¹ YOŠ  dýU³�

®qJA�«≥≥WDÝ«uÐ w�UŽ jG{ X×ð œuu�« sI×¹ YOŠ …—«d×�« Wł—œË jGC�« ŸUHð—ô W−O²½ UOð«– œuu�« ‚d²×¹ËÆ©

dýU³� sIŠ® qJý≥≥œuu�« sIŠ ©dýU³� dOž sIŠ



∏∏

Æ‚«d²Šô« ·dž qš«œ ◊uGCL�« sšU��« ¡«uN�« t²��ö� W−O²½ qF²AO� sI×�« ŒU�Ð

v?�« w?J?O?½UJO� rJ×ð s� W�CL�« w� rJ×²�« —uDð bË W�CL�« u¼ ‰e¹b�« œuË  WLE½√ w� w�Ozd�« ¡e−�«   

® qJA�«Ë w½Ëd²J�ô« rJ×²�«≥¥  WOF¹“uð ‰e¹œ W�CL� …—u� ̀ {u¹ © Distributor pumpÍbOKI²�« wJO½UJOL�« ŸuM�« s�  

∫ WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ð YOŠ ©UOJO½UJO� W�CL�« w� rJ×²�«®

±Âu??I??¹ ∫ j??G?C?�« w?� r?J?×?²?�« ÂU?L?� ≠

W¹dOC×²�« W�C*« jGCÐ rJ×²�UÐ

≤W??Žd?Ý w?� r?J?×?²?�U?Ð Âu?I?¹ ∫  r?
U?(« ≠

„d×LK� qLŠö�«

≥l?M?1 ∫ o?�b²�« w� …œU¹e�« dBŠ ÂUL� ≠

W�C*« r�ł qš«œ œuu�« w�  …œU¹e�«

¥j??G??C??�« W??�??C??�  l??� l??¹“u?²?�« ”«— ≠

j??G??{ ¡e??'« «c??¼ w??� r??²?¹ ∫w?�U?F?�«

l????O????L????ł v???K???Ž t???F???¹“u???ðË œu???u???�«

f??³??J??� b??łu??¹ Y?O?Š  U?½«u?D?Ýô«

 jG{®plunger©WLN*« ÁcNÐ ÂuI¹ W�C*« w� jI� bŠ«Ë 

μw¼Ë WO�Ozd�« W�C*« r�ł qš«œ v�« Ê«e)« s� œuu�« qO�uð vKŽ qLFð ∫ W¹dOC×²�« œuu�« W�C� ≠

ÆUOJO½UJO� qLFð W�C�

∂Íc?�« W?¹d?OC×²�« W�C*« jG{ œ«œe¹Ë W�C*« WŽdÝ œ«œeð „d;« WŽdÝ …œU¹“ bMŽ ∫ sI(« .bIð …«œ√ ≠

ÆsI(« .bIð r²¹ w�U²�UÐ Ë W�UJ�« „d×¹

∑ jG{ f³JL� W¹œœd²�« W
d×�« qLŽ UN�öš s� r²¹ ∫ W�UJ�« ≠®plunger©Æ W�UJ�« W
d×� UF³ð œuu�« jGC¹ Íc�«  

∏Æ „d×L�« ¡UHÞ≈ r²O� W�CL�«  sŽ œuu�« lDIÐ ÂuI¹ YOŠ  UOzUÐdN
 ÂULB�«  «c¼  qLF¹  ∫œuu�« lD ÂUL� ≠

® qJA�«Ë≥μWOJO½UJO� WOF¹“uð W�C� Âb�²�¹ sIŠ ÂUE½ `{u¹ ©

w½Ëd²J�ù« rJ×²�« ‰Ušœ« rð   U
d×L�« UOłu�uMJð W�UšË  U³
dL�« UOłu�uMJð w� l¹d��« —uD²�« bFÐË

 r— qJA�«Ë ¨UO½Ëd²J�« ‰e¹b�«  U�C� w� rJ×²�« `³�«Ë ¨‰e¹b�«  U
d×� v�«≥∂√dÞ Íc�« dOG²�« `{u¹ 

Æw½Ëd²J�« rJ×ð v�« UNÐ wJO½UJOL�« rJ×²�« —uDðË WOJO½UJOL�« WOF¹“u²�« W�CL�« vKŽ

WŽuL−� o¹dÞ sŽ „d×L�« qLŽ ·Ëdþ rNHð rJ×ð …bŠË œułË VKD²¹ «c¼ ÊU� …bŠu�« Ác¼ w� UMLKFð UL
Ë

…bŠu�« Ác¼ w� ”—bMÝËÆ·ËdE�« Ác¼ sL{ W�CL�« qLŽ w� rJ×²�« vKŽ qLFð   öFH�Ë  ̈  U�−L�« s�

∫w¼Ë WO½Ëd²J�ô« ‰e¹b�« sIŠ WLE½√ s� ÊUŽu½

® qJý≥¥WOJO½UJO� WOF¹“uð ‰e¹œ W�C�  ©

 ±
 ¥

∂  ∑

 ≤

 μ

 ≥

 ∏



∏π

±w½Ëd²J�« rJ% l� WOF¹“uð W�C� Âb�²�¹ sIŠ ÂUE½ Æ

≤ „d²A*« lL:« sIŠ ÂUE½ ÆCommon Rail SystemÆ

±w½Ëd²J�« rJ% l� WOF¹“uð WC� Âb²�¹ ‰e¹œ sIŠ ÂUE½ Æ

 qJA�«≥∑wJO½UJOL�« r
U×�« ¡UG�« rð YOŠ w½Ëd²J�« rJ×ð l� WOF¹“uð W�C� Âb�²�¹ sIŠ ÂUE½ ̀ {u¹ 

Governer∫Á¡«eł√ o�dL�« ‰Ëb−�« sO³¹Ë 

±          ŒU�³�« qš«œ sI(« W¹«bÐ b¹b% f−�Æ∑œuu�« WOL
 w� rJ×²�« ÂUL� 

≤lu� Ë „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−�Æ TDC     ∏œuu� …—«dŠ f: wzUÐdNJ�« j)« Æ

≥                              „d;« …—«dŠ ”UO f−�Æπœuu�« ‰ušœ Æ

¥                   œuu�« WÝ«Ëœ  lu� ”UO f−�Æ±∞œuu�« lD ÂUL� Æ

μ                                  ¡«uN�« WK²
 ”UO f−� Æ±±sI(« .bIð ÂUL�Æ

∂                         W�C*« œuLŽ lu� b¹b% f−� Æ±≤ ÂœUF�«  «“Už d¹Ëbð …œUŽ≈ w� rJ×²�« ÂUL�ÆEGR valve

® qJý≥∂WO½Ëd²J�« Èdš¬Ë WOJO½UJO� l¹“uð W�C�  © ® qJý≥μWOJO½UJO� WOF¹“uð W�C� Âb�²�¹ sIŠ ÂUE½ ©



π∞

 U�:«

±sI(« W¹«bÐ b¹b% f−�ÆNeedle lift sensor :

«c?¼ Âu?I?¹ ¨ŒU?�?³?�« «c?¼ v?K?Ž WOzUÐdN
 WK�Ë œułË kŠö¹ YOŠ  UšU�³�« bŠ« vKŽ f−L�« «c¼ V
d¹

…dÐ« „d×²ð d¹—c²�UÐ ŒU�³�« «b³¹ U�bMF� qO�u²�« WO�UŽ ”ULð ◊UI½ błuð YOŠ œuu�« sIŠ W¹«bÐ b¹b×²Ð f−L�«

Æ sI×�« W¹«bÐ rJ×²�« …bŠË ·dFð U¼bMŽË ”UL²�« ◊UI½ q�Ë v�« Íœu¹ UL� ŒU�³�«

≤ l�u�Ë „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ ”UO� f−� Æ    :TDC

s?O?³¹ f−L�« «c¼ ÊU� UIÐUÝ Õdý UL
Ë ¨UN½ËbÐ qLF�« ÂUEMK� sJL¹ ô WO�Oz— W�uKF� „d×L�« WŽdÝ d³²Fð

 v�≈ q�Ë b ö¦� ‰Ë_« f³JL�« Ê√ UC¹√±∞  UOKF�« W²OL�« WDIM�« q³  Uł—œ TDCÆ 

≥ ∫„d;« …—«dŠ Wł—œ ”UO� f−� ÆEngine temperature sensor

¥Æ „d;« …—«dŠ f−� WI¹dÞ fHMÐ qLF¹ ∫œu�u�« …—«dŠ f−� Æ

μ∫© sšU��« pK��« ® ¡«uN�« WK²� ”UOI� f−� ÆHot-wire air-mass meter

 V×��« Í—U−� v�« qš«b�« ¡«uN�« WK²
 ”UOI� sšU��« pK��« f−� qLF²�¹ ®kg/s©® qJA�« w� UL
  ≥∏Æ©

  ∂∫ V×��« Í—U−� w� s×A*« jGC�« ”UO� f−� ÆBoost pressure sensor

 œułË bMŽ f−L�« «c¼ ÃU²×½Ëturbo chargerÆœuu�« WOL
 l� Êu×AL�« ¡«uN�« WOL
 WLzöL� p�–Ë  

∑œu�u�« WÝ«Ëœ W�dŠ ”UO� f−� Æ

 qJý ≥πv?�≈ W�uKFL�« Ác¼ qÝd¹Ë œuu�« WÝ«Ëœ  lu� b¹b×²Ð f−L�« «c¼ ÂuI¹ ∫

® qJý≥πœuu�« WÝ«Ëœ W
dŠ ”UO f−� ©
® qJý≥∏¡«uN�« WK²
 ”UOI� f−� ©



π±

‰UBð« błu¹ ô YOŠ Æ W�uKFL�« Ác¼ vKŽ œUL²ŽôUÐ  ©œuu�« WOL
® œuu�« sIŠ s�“ œb×ð w²�« rJ×²�« …bŠË

Æ UšU�³�« Ë√ W�CL�«Ë œuu�«  WÝ«Ëœ sOÐ  wJO½UJO�

∏∫  WC*« œuLŽ l�u� b¹b% f−� Æ

Æ œuu�«  WOL
 W�dFLÐ ÂuI¹ w�U²�UÐË W�CL�« œuLŽ lu� b¹b×²Ð f−L�« «c¼ ÂuI¹

 ∫ öFH*«Actuators

±…b?ŠË s?� t?O?ðQð …—Uý≈ o¹dÞ sŽ p�–Ë W�“ö�« œuu�« WOL
 b¹b×²Ð ÂuI¹ ∫ œuu�« WOLJÐ rJ×²�« ÂUL�Æ

œuu�« WÝ«Ëœ® „d;« qLŽ ·Ëdþ vKŽ ¡UMÐ rJ×²�«,„d;« …—«dŠ ,Æ ©ÆÆÆÆÆ W³
d*« WŽdÝ 

≤∫ œuu�« sIŠ .bIð ÂUL�Æ

o?¹d?Þ s?Ž s?I?(« W?¹«b?Ð r?J?×?²?�« …b?ŠË ·d?F?ð YOŠ œuu�« aÐ .bIð v�« ÃU²×½ „d;« WŽdÝ  œ«“ ULK


v�« …—Uý« wDFð 5²�uF*« 5ðU¼ vKŽ «¡UMÐË WŽd��« f−� o¹dÞ sŽ „d;« WŽdÝË sI(« W¹«bÐ f−�

Æœuu�« sIŠ .bIð ÂUL�

≥ ÂœU?F�«  «“Už ŸUł—≈ ÂUL�ÆEGR :V?×��« Í—U−� v�« ‰ušb�UÐ ÂœUF�«  «“Už s� ¡e' ÕUL��UÐ ÂuI¹  

 5łËd²OM�« bOÝU
√  «“Už qOKIð qł« s� p�–ËNOXÆ

¥Æ „d;« ¡UHÞ≈ r²O� W�C*«  sŽ œuu�« lDIÐ ÂuI¹ ∫ œuu�« lD ÂUL�Æ

≤„d²A*« lL:« ÂUE½ ÆCommon Rail System:

 ‰e?¹b?�« œuË sIŠ ÂUE½ d³²F¹common rail‚«u?Ý_« w?� t?ŠdÞ rð YOŠ ‰e¹b�« œuË sIŠ WLE½√ ÀbŠ« s�  

 ÂU?Ž  …d� ‰Ëô±ππ∂p?�–Ë ÂU?E?M?�« «c?¼ b?L?²?F?ð  U?
d?A?�« r?E?F?� X×³�√Ë «dO³
 «—UA²½« ÂUEM�« «c¼ vô bË 

Æ tLOLBð WÞU�ÐË  WO�UF�« tð¡UHJ�

ÂUE½  «eO�Common rail:

  ÂUE½ eOL²¹Common rail∫wK¹ ULÐ Èdšô« WLE½ô« sŽ 

±ÆdýU³*« sI(« ÂUE½ ÁœUL²Žô p�–Ë œuuK� q« „öN²Ý«Æ

≤Æ„d×LK� d³
« …—bÆ

≥Æq« ÂœUŽ  «“UžÆ

¥Æ„d;« w� WÝöÝË W�uF½Æ

μÆq¹uÞ dLŽÆ



π≤

∂ÆW¹bOKI²�«  U
d;« vKŽ tIO³Dð sJ1 YOŠ „d×LK� ’Uš rOLBð v�≈ ÃU²×¹ ô Æ

ÂUEM� WO�Ozd�« ¡«eł_«Common rail:

±∫w�UF�« jGC�«  «– œuu�« W�C�ÆHigh -pressure  pumpÆ

≤∫œuu�« lL−�Æ(High- pressure accumulator rail)Æ  

≥∫œuu�«  jG{ w� rJ×²�« ÂUL�ÆPressure control valveÆ 

¥∫œuu�« lL−� qš«œ œuu�« jG{ ”UO f−�ÆRail pressure sensorÆ 

μ∫œuu�«  UšU�ÐÆFuel injectorÆ 

∂∫ U�:«Ë WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠËÆElectronic control unit & sensorsÆ 

®qJý¥±© 

±≤≥¥μ∂∑∏
jGC�« q¹bFð ÂUL�

WO�Ozd�« œuu�« W�C�

iH�ML�« jGC�« …dz«œ

w�UF�« jGC�« …dz«œ

œuu�« lL−�jGC�« f−�

œuu�« ŒU�Ð

±Æ¡«uN�« WOL
 ”UO f−�Æ≤Æ„d;« …—«dŠ ”UO f−�Æ

≥Æ¡«uN�« …—«dŠ ”UO f−� Æ¥ÆV×��« Í—U−� w� oKD*« jGC�« ”UO f−� Æ

μÆœuu�« WÝ«Ëœ W
dŠ ”UO f−� Æ∂Æ U�UJ�« œu�UŽ f−� Æ

∑Æ„d;« WŽdÝ f−�Æ∏ÆrJ×²�« …bŠËÆ

 ±

μ

∂

¥

≥

 ≤

®qJý¥∞ ÂUEM� WO�Ozd�« ¡«eł_« © Common rail

ÂUEM�« qLŽ WI¹dÞ

j?G?C?Ð ÂU?E?M?�« «c?¼ w� W�CL�« ÂuIð

r??z«œ q??J??A??Ð œu??u??�« l??L??−??� w??� œu??u?�«

 v�≈ qB¹dL²��Ë±≥μ∞ barjGC�« «c¼Ë ̈  

 U?šU?�?³?�« l?O?L?ł v?K?Ž ÍËU?�?²?�U?Ð Ÿ“u?�

W�dž qš«œ œuu�« sI×Ð  UšU�³�« ÂuIðË

 © d?ýU?³?� sIŠ® ‚«d²Šô«…—U?ý≈ o¹dÞ sŽ

b?¹b?×ð r²¹Ë ¨ rJ×²�« …bŠË s� WOzUÐdN


W??D??Ý«u??Ð s??I??×??�« V??O?ðd?ðË œu?u?�« W?O?L?


s?Ž  U?�u?K?F?L?�« l?L?−?ð w?²?�«  U?�?−L�«

r?J×²�« …bŠË v�≈ UNKÝdðË W³
dL�« l{Ë

s??I??Š W??¹U??N??½Ë W??¹«b??Ð œb??×??²??Ð Âu??I??ð w?²?�«

Æ s?I?×?�« V?O?ðd?ðË  ©œu?u?�« W?OL
®œuu�«

¡«eł√ ÀöŁ v�≈ ÂUEM�« qLŽ rO�Ið sJL¹Ë

® qJý w� `{u� UL
¥±∫ w¼Ë ©



π≥

® qJý¥≥WO�Ozd�«  œuu�« W�C�  ©

±© iH�ML�« jGC�« ® WOz«b²Ðô« œuu�« b¹Ëeð …dz«œ Æ

≤w�UF�« jGC�« …dz«œ Æ

≥Æ  U�−L�«Ë WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË Æ

 WOz«b²Ðô« œu�u�« b¹Ëeð …dz«œ ∫ ôË√®Low pressure circuit©∫ s� ÊuJ²ðË 

±WOz«b²Ðô« œuu�« W�C� Æ(Pre supply pump):

‰UB¹≈ UN²HOþË Ë¨UOzUÐdN
 qLFð W�C*« Ác¼Ë 

WO�Ozd�« W�C*« v�≈ œuu�« Ê«eš s� œuu�«

t³Að w¼Ë œuu�« Ê«eš qš«œ ÊuJð …œUŽË

Æs¹eM³�«  U
d×� w� …œułu*« W�C*«

≤W?O?H?B?ð  t?²?H?O?þËË ∫ œu?u�« ©d²K�® `ýd� Æ

Vz«uA�« s� œuu�«

≥œuu�« d²K� Ë WO�Ozd�« W�C*«Ë WOz«b²Ðô« W�C*« 5Ð jÐdð w²�« œuu�« qO�uð VOÐU½√ Æ

 w�UF�« jGC�« …dz«œ ∫ UO½UŁ (High- pressure circuit)∫ WO�U²�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË

±WO�Ozd�« œu�u�« WC� Æ(high pressure pump):

 w�«uŠ w�≈ qB¹ jG{ bO�u²Ð W�CL�« Ác¼ ÂuIð YOŠ±≥μ∞UOJO½UJO� qLFðË ©…dOGB�«  U³
dL�« w�® —UÐ 

WöŽ Í√ W�CLK� błu¹ ôËÆ „d×L�«  «—Ëœ œbŽ nBMÐ W�CL�« œuLŽ —Ëb¹Ë  „d×L�UÐ UN�UBð« o¹dÞ sŽ

Æ  U½«uDÝô« vKŽ tF¹“uð Ë√ œuu�« sIŠ XOu²Ð

® qJý¥≤WOz«b²Ðô« œuu�« W�C�  ©

≤lOL−²�« …—uÝU� Æ (High- pressure accumulator rail):

q?L?×?²?²?� W?L?L?B?� w?¼Ë  U?šU�³�« vKŽ ÍËU�²�UÐ tŽ“uðË W�CL�« s� ÂœUI�« jGC�« s¹e�²Ð ÂuIð YOŠ

Æ  WO�UŽ ◊uG{



π¥

≥lOL−²�« …—uÝU� qš«œ œu�u�« jG{ ”UO� f−� Æ(sensor Rail pressure):

…—U?ý≈ q?J?ý v?K?Ž p�– qÝd¹Ë dL²�� qJAÐ lOL−²�« …—uÝU� qš«œ jGC�« ”UO  vKŽ ¡e−�« «c¼  qLF¹

ÆWO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË w�≈ WOzUÐdN


¥œu�u�«  jG{ w� rJ×²�« ÂUL� Æ(Pressure control valve):

W?OzUÐdN
 …—Uý≈ o¹dÞ sŽ qLF¹Ë w�UF�« jGC�« …dz«œ qš«œ VÝUML�« jGC�« vKŽ ÿUH×�UÐ ÂULB�« «c¼ ÂuI¹

v?�≈ W?�u?K?F?� ¡U?D?ŽS?Ð j?GC�« ”UO f−� ÂuI¹  WÐuKDL�« WLOI�« sŽ jGC�« …œU¹“ bMF� Æ rJ×²�« …bŠË s� tKBð

…bŠË ÂuI²� jGC�« w� …œU¹“ „UM¼ ÊUÐ rJ×²�« …bŠË

jGC�« w� rJ−²�« ÂUL� v�≈ …—Uý≈ ‰UÝ—SÐ rJ×²�«

œuu�« Ê«eš v�≈ œuu�« ŸUł—SÐ  ÕUL��UÐ ÂuI¹ Íc�«

q¹bFðË ”UO WOKLŽ —dJ²ð YOŠ jGC�« qI¹ w�U²�UÐ Ë

Æ W³
dL�« l{Ë V�Š dL²�� qJAÐ jGC�«

μœu�u�«  UšUÐ Æ(Fuel injectors):

W??�d?ž q?š«œ œu?u?�«  s?I?×?Ð  U?šU?�?³?�« Âu?I?ð

q?J?ý v?K?ŽË w?�UŽ jGCÐ  ©dýU³� sIŠ®‚«d²Šô«

tKBð WOzUÐdN
 …—Uý≈ o¹dÞ sŽ ŒU�³�«  qLF¹Ë –«–—

 b?łu?¹ Y?O?Š WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË s�solenoid

…—U??ýù« ‰u??�Ë b??M??F??� ŒU??�??³??�« q??š«œ w??zU??Ðd??N?


 ‰« √b³¹ rJ×²�« …bŠË s� WOzUÐdNJ�«solenoidqLF�UÐ 

ŒU?�?³�« …dÐ≈ V×�Ð `L�¹ w�OÞUMG� ‰U−� U½uJ�

Æ œuu�« sIŠ WOKLŽ √b³ð w�U²�UÐË

s??O??²?K?Šd?�  v?K?Ž r?²?ð œu?u?�« s?I?Š W?O?K?L?Ž Ê≈

 «bł …dOB …d²HÐ wÝUÝ_« sI×�« q³ ÊuJð v�Ë_« WKŠdL�«ÆqF²A²� W½«uDÝô« qš«œ WKOK WOL
 sIŠ r²¹ YOŠ

® qJý¥¥œuu�« jG{ ”UO f−�Ë lOL−²�« …—uÝQ�  ©

® qJý¥μœuu�« jG{ w� rJ×²�« ÂUL�  ©

® qJý¥∂„d²AL�« lL−L�« ÂUE½ œuË ŒU�Ð ©



πμ

w²�«Ë WO½U¦�« WKŠdL�« √b³ð  U¼bFÐ wÝUÝ_« œuu�« sI×� WO�U¦� ·Ëdþ d�u¹ UL� ‚«d²Šô« W�dž sO��ð vKŽ qLFð Ë

 p?�– v?L�¹Ë œuu�« sIŠ UNO� r²¹pilot injection «“U?ž s?� q?O?KI²�«Ë „d×L�« w� ZO−C�« qOKIð  p�–  «eO� s�Ë   

 sOłËd²OM�« bOÝU
√NOX‰« ‰ULF²Ý« r²¹ ÂœUF�«  «“Už vKŽ W�—U� WÐU— UNÐ w²�« ‰Ëb�« w� t½« d
c�UÐ d¹b−�« s�Ë Æ

post injectionÆ qŠ«d� WŁöŁ vKŽ a³�« r²¹ YOŠ  

 ∫  U�:« Ë WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ∫ U¦�UŁ(Control unit & sensors)

  U�−L�« o¹dÞ sŽ  U�uFL�« WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË q³I²�ð®sensors© W½—UI�Ë  UÐU�Š ¡«dłSÐ ÂuIð rŁ 

 WHK²�L�« W
d×�«  öFH� v�≈ W−O²M�« qÝdð p�– bFÐËÆ  U�uKFL�« ÁcN�®actuators©q¹bFð ÂUL�Ë  UšU�³�« q¦� 

 ‰« ÂUL�Ë jGC�«EGRÆ

® qJý¥∑ U�−L�«Ë WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË ©

 U�:«(Sensors):

±   œuu�« WÝ«Ëœ W
dŠ ”UO f−�ÆAcceleration pedal sensorÆ tŠdý o³Ý 

≤„d;« WŽdÝ ”UO f−�Æ Crankshaftposition sensorÆtŠdý o³ÝÆ

≥∫ UÐb(« œu�UŽ f−� Æ Camshaft sensor

W?Žd?Ý f−� qLF� öLJ� f−L�« «c¼ d³²F¹  

Ê« œb?×?¹ W?Žd?�?�«  f?−?� Ê« Y?OŠ „d×L�« Ê«—Ëœ

 ®r— f³JL�«±UOKF�« W²OL�« WDIM�« v�« q�Ë ‰U¦� ©

Ë« ÂœU??F??�« ◊u?ý  W?¹U?N?½ w?� u?¼ q?¼ r?K?F?½ ô s?J?�Ë

s?� œb?×?¹  U?Ðb?×?�« œu?L?Ž f?−?� ÊU?� «c� jGC�«

f?³?J?L?�« ÊU?
 «–≈ ULO�  U�UJ�« œuLŽ  W
dŠ ‰öš

‰öš s� sJL¹ w�U²�UÐË ÂœUF�« Ë√ jGC�« ◊uý w�

VOðdð b¹b×ð WŽd��« f−�Ë  U�UJ�« œuLŽ f−�

Æ œuu�« sIŠ

® qJý¥∏ UÐb×�« œu�UŽ f−� ©

œu�UŽ f−�

 UÐb×�«

 UÐb×�« œu�UŽ 



π∂

 ¥ „d×L�« …—«dŠ Wł—œ ”UO f−� ÆEngine temperature sensor

ÆtŠdý o³Ý

 μ¡«uN�« WK²
 ”UOI� f−� Æair mass meter :

sšU��« pK��« f−� qLF²�¹®Hot-wire air mass meter©

 f??−??� Ë√Hot-film air mass meterÊ“Ë ”U???O??I??�   

 V??×??�??�« Í—U??−?� v?�« q?š«b?�« ¡«u?N?�«®kg/s ©Æ

‰e¹b�«  U
d×� w� ¡«uN�« WOL
 ”UO ÃU²×½Ë

∫ UL¼ 5³³��

Æ ÂœUF�« s� YF³M*« ÊUšbK� WLO vB√ b¹b% Æ√

 ÂU?L?� w?� r?J×²�« Æ»EGR:œu?łË W?�U?Š w�  

  ÂUL� qOGAð “u−¹ ô  ÂœUF�«  «“Už d¹Ëbð …œUŽ≈ ÂUE½EGRÆ WO�U
 ¡«u¼ WOL
 œułuÐ ô≈  

∂∫¡«uN�« …—«dŠ ”UO f−� ÆAir temperature sensor

Æ  V×��« Í—U−� v�≈ qš«b�« ¡«uN�« …—«dŠ Wł—œ  fOI¹ YOŠ „d;« …—«dŠ f−� WI¹dÞ fHMÐ f:« «c¼ qLF¹

  ∑V×��« Í—U−� w� jGC�« ”UO f−� Æ(MAP sensor) Boost pressure sensor) :

 œułË bMŽ f:« «c¼ ÃU²×½turbo chargerÆœuu�« WOL
 l� Êu×A*« ¡«uN�« WOL
 WLzö* p�–Ë  

®qJýμ±”UO f−� ©

V×��« —U−� w� jGC�«

®qJý¥π ¡«uN�« WK²
 ”UOI� f−� ©Hot-wire air mass meter

®qJýμ∞¡«uN�« …—«dŠ ”UO f−� ©



π∑

®qJA�«Ëμ≤ ÂUEM� ¡«eł_« l¹“uð sO³¹ ©Common railÆW³
dL�« „d×� vKŽ 

±¡«uN�« ”UO f−�Æ    ≤rJ×²�« …bŠË Æ

 ≥WO�Ozd�« œuu�« W�C� Æ    ¥œuu�« lL−� Æ

 μ UšU�³�« Æ    ∂„d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� Æ

 ∑                     „d;« …—«dŠ f−� Æ∏œuu�« d²K� Æ
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μ

…b‡‡‡‡‡Šu�«



±∞±

r¼√ vKŽ …bŠu�« Ác¼ w� ·dF²½ ·uÝË  UN³O�dðË UNJ� ‚dÞ Ë „d×L�« ¡«eł√ vKŽ WIÐU��« WM��« w� UM�dFð

ÆtJOJHð bFÐ „d×LK� WOKš«b�« ¡«eł_UÐ W�U	�«  U�u×H�«

‡∫·«b¼_«

∫vKŽ «—œU� V�UD�« `³B¹ ·uÝ …bŠu�« s ¡UN²½ô« bFÐ

±ÆUNO�  ö�U²�« ”UO�Ë  U½«uDÝù« WK²J� WOMH�«  U�u×H�« W�dF Æ

≤Æ„d;« ”√—Ë o�d*« œuLŽ wÝ«d�Ë „d;« W³JÝ ÕuDÝ  UUI²Ý« ”UO� Æ

≥ÆWHK²<« UNðUÝUO�Ë tðUIKŠË f³J*«  U�u×� qLŽ Æ

¥Æo�d*« œuLŽ W½UO�Ë   U�u×� ¡«dł≈ Æ

μŸ—–«Ë  U?�d?³?½e?�«Ë  U?U?J?�« œu?L?ŽË  U?U?L?� s? Íu?×?¹ UË „d;« ”√— b¹b& vKŽ …—bI�« Æ

ÆUNðbLŽ√Ë W×ł—_«

 U½«uDÝù« WK²J� WOMH�«  U�u×H�«

W?M?¹U?F? V?−?¹ YOŠ …œd−L�« sOF�UÐ UN²M¹UF V−¹¨W½«uDÝ_UÐ W�U	�« ”UOI�« …eNł√ ‰ULF²ÝUÐ ¡b³�« q³�

`?O?{u?²?� v?�b? ÕU?³?B? Â«b?	²ÝUÐ  UNO�  UIIA²�«

‘Ëb?	?�«Ë d?I?M?�«Ë q?�P?²?�« W?M?¹U?F? p�c�Ë¨W¹ƒd�«

r�−Ð XI×� b� ÊuJð  Èdš√ —«d{√ W¹√Ë WHK²	L�«

® qJA�« w� UL�¨W½«uDÝù«±Æ©

W??D??Ý«u??Ð  U??I??I?A?²?�« œu?łË s? b?�Q?²?�« s?J?L?¹Ë

w?zU?Ðd?N?� f?O?ÞU?M?G? Â«b?	?²?ÝUÐ w�OÞUMGL�« h×H�«

‚u??� f??O?ÞU?M?G?L?�« l?{u?Ð p?�–Ë U?¹b?¹b?Š U?�u?×?�?Ë

w� Íb¹b×�« ‚u×�L�« d¦½Ë UNB×� b¹d½ w²�« WIDML�«

ÂU?�L�« Ë√  UIIA²�« œułË Ê√¨W½«uDÝù« WK²� Èd−

‰U???−???L???�« ◊u???D???š t???¹u??A??ð v??�≈ ÍœR??¹ ‘Ëb??	??�« Ë√

Íb¹b×�« ‚u×�L�« lL−ð v�≈ ÍœR¹ UL ̈ w�OÞUMGL�«

® qJA�«Ë …œd−L�« sOF�UÐ tOKŽ —u¦F�«Ë t²¹ƒ— sJL¹ w�U²�UÐË¨ŸbB�« ‚u�≤ÆŸbB�« ‰uŠ …œ«d³�« lL−ð `{u¹ ©

q?�U?²?�« Ë√ ‚u?I?A?�« Ë√ V¹d�²K� —UŁ√ W¹√ W³�«dË¨W³J��« vKŽ ¡UL�« Êu×� vKŽ WBŠU� …dE½ ¡UI�≈ V−¹ Ë

® qJA�«Ë ¨o³Ý UL ¡wý Í√ kŠu� «–≈ U¼dOOGð V−¹Ë UN�uŠ≥ÆÊu×B�« s »d�²�«—UŁ¬ iFÐ sO³¹ ©

„d;« b¹b&

‚Ëd× f³J s “e×ð

s oOLŽ “e×ð

…—u�JL�« WIK×�«

w� oIAð

W½«uDÝô«

d¼Uþ wFO³Þ —d{

W½«uDÝô« vKŽ

®qJA�«±W½«uDÝô« w� oIA²�«Ë dIM�«Ë q�P²�« ©



±∞≤

W½«uDÝô« w� q�P²�« ”UO� ∫ôË√

—«bI h×H�Ë¨ WHK²	 l�«u s W½«uDÝù« —UD�√ ”UO� V−¹ ̈ ‚uIA�«Ë  UŽbB²�« œułË ÂbŽ s b�Q²�« bFÐ

W¹dz«œ ÊuJð Ê√ V−¹  w²�« W½«uDÝö�  l�«uL�« Ác¼ w� q�P²�«Î∫UL¼Ë W½«uDÝö� UL¼cš√ V−¹ ÊUÝUO� „UM¼ ¨UULð 

±W½«uDÝù« dD� w� ŸU
ð_« ”UO� Æ

∫WOðü« »U³Ýú� wKH��« UNzeł s d¦�√ W½«uDÝö� ÍuKF�« ¡e−�« dD� q�P²¹ 

® qJA�«     ≤ UIIA²�« sŽ nAJK� b¹b×�« …œ«dÐ ‰ULF²Ý≈ ©® qJA�«     ≥Êu×B�« s »d�²�« —UŁ¬ ©

wzUÐdN� fOÞUMG
…—bI�« pKÝ

Íb¹bŠ ‚u×�

‚u×�L�« lL−²¹

qI×�« w�

d³Ž w�OÞUMGL�«

oIA²�«

i¹dŽ oIAð WOU� Ë√ dI½wzeł ÂU×� Ë√ oIAð

dD� ”UO� “UNł

W½«uDÝô«

”UOI�« WŽUÝ

W½«uDÝô« —«bł r�ł

vKŽ_« w� ”UOI�«

qHÝô«Ë jÝu�«

±≥rK 

jÝu�«

±≥rK 

® qJA�«     ¥W½«uDÝô« dD� ”UO�  ©® qJA�«     μW½«uDÝô« dD� ”UO� s�U√ ©



±∞≥

±ÆwKH��« ¡e'« w� tM q�√ ÍuKF�« ¡e'« w� XO¹e²�« Æ

≤ÆwKH��« ¡e'« w� UNM vKŽ√ ÍuKF�« ¡e'« w� …—«d(« Wł—œ Æ

® qJA�« w� sO³L�« ’U	�« dDI�« ”UOI WDÝ«uÐ dDI�« ”UO� r²¹Ë¥Æ©

®Z²ML�« q³� s tÐ ÕuL�L�« b×�« sŽ dDI�« w� q�P²�« b¹e¹ ô Ê√ V−¹ ≤[∞WFł«d V−¹ p�c� ©U³¹dIð rK 

…œUŽ≈ Ë√ q²³L�« ŸuM�« s X½U� «–≈ W½«uDÝù« dOOGð V−¹ œËb×K� “ËU−ð błË «–S�¨p�– b¹b×²� Wb	�« qO�œ

U?N?D?ÝËË U?N?Ý√— ªW?H?K?²?	? o?ÞU?M? ÀöŁ w� W½«uDÝù« dD� ”UO� V−¹Ë ¨·U−�« ŸuM�« s X½U� «–≈ UN²¾ONð  

®qJA�« w� sO³ u¼ UL�  UNKHÝ√ËμÆ©

≤W½«uDÝù« …—«b²Ý« ”UO� Æ

¨UNM bŠ«Ë V½Uł w� W½«uDÝù« q�Pð o�dL�« œuLŽ l f³JL�« W�dŠ V³�ð

n?K?š ÂU?√ b?Š«Ë W?½«u?D?Ýù« ”√— b?M?Ž d?D?I?K?� s¹bUF² sOÝUO� cš√ V−¹ p�c�

ÂbŽ s b�Q²K� Z²ML�«  ULOKFð WFł«dË ULNMOÐ ‚dH�« WEŠöË —U�¹ sOL¹ dšü«Ë

® qJý ¨tÐ ÕuL�L�« ‚dH�« “ËU−ð∂Æ©

s?J?L?¹ W?½«u?D?Ýö?� w?K?š«b?�« d?D?I?�« ”U?O?I? œu?łË Âb?Ž ‰UŠ w� ∫WEŠö ™

Æ‰uÞ√ U²�Ë cšQ¹ Ê√ sJL¹ p�– Ê√ d�c�UÐ d¹b−�« s sJ�Ë ”UOIK� d²OËdJOL�« Â«b	²Ý«

≥„d;« W³JÝ `DÝ WUI²Ý« h×� Æ

® qJA�« w� UL� WOðü«  «uD	�UÐ W³J��« `DÝ WUI²Ý« h×� WI¹dÞ h	K²ð∑∫©

 błË Ê≈ ÁU¹UIÐ nOEMðË ”√d�« XOJÝU� Ÿe½ Æ√

Æh×H�« WOKLŽ q³�

W?�U?šË W?³?J?�?�«  Õu?D?Ý l?O?L?ł n?O?E?M?ð Æ»

ÆÍuKF�« U¼¡eł

‡ł…dD� l{uÐ  W³J��« `DÝ WUI²Ý« h×� Æ

Æ UN×DÝ ‚u� W�Uš WLOI²�

5?Ð W?H?K?²?<«  U?�U?L?�?�U?Ð ”U?O?I�«  «dHý d¹d9 ≠œ

ÆWHK²	 s�U√ w� W³J��« ”√—Ë …dD�*«

ÆWUI²Ýô« ÂbŽË ¡«u²�ö� WLO� d³�√ qO−�ð ≠‡¼

ÆZ²M*«  ULOKF²�  «¡«dI�«“ËU& ÂbŽ s b�Q²�« ≠Ë

®qJA�«     ∑W³J��« `DÝ WUI²Ý≈ ”UO� ©

®qJA�«     ∂”UOI�« ©

V½«u−�«Ë ÂUô« s

”UOI�« ozU�—

W³J��« `D�

WLOI²� …dD�

V½«u−�«Ë ÂUô« s ”UOI�«



±∞¥

¥„d;« W³JÝ w� W²ÐU¦�« o�d*« œuLŽ wÝ«d� WUI²Ý« ”UO� Æ

W?³?J?��« w� W²ÐU¦�« qU×L�«  UH¹u−ð ÁuA²ð b�

¨ tKOGAð ¡UMŁ√  WHK²	L�« „d×L�« qLŽ ·Ëdþ W−O²½

Í√ œu?łË Âb?ŽË U?N?²?U?I?²?Ý« s b�Q²�« V−¹  p�c�

WLOI²� …dD� WDÝ«uÐ ”UIð Ë ̈  UNO� q�Pð Ë√ ¡«u²�«

qJA�« w� sO³ u¼ UL� ©ZOł dKO� ®”UOI�« ozU�— Ë

®∏W³J��«Ë …dD�L�« sOÐ qšbð WIO�— d³�_ dEM¹ Ë ̈ ©

q?L?Ž V?−?¹ WUI²Ý« ÂbŽ Ë√ ¡«u²�« „UM¼ błË «–S� ¨

ÆW“ö�« WÞ«d	�«

f³J*«  U�u×� ∫UO½UŁ

±dEM�UÐ h×H�« Æ

¨–ôuH�« s q�√ q�P²K� ÂuOMu�_« WËUI ÊS� ÂuKF u¼ UL�Ë ̈ ÂuOMu�_«  pzU³Ý s …œUŽ fÐUJL�« lMBð

r�−K� …œd−L�« sOF�UÐ  U�u×H�« ¡«dł≈ s bÐ ôË ¨U¼dOž s d¦�√ ŒËdA�«Ë q�P²K� fÐUJL�« ÷dF²ð p�c�

¨Èdš√ q�UA W¹√Ë ŒËdA�«Ë q�P²�« WEŠöL�  «bOł UNHOEMð bFÐ f³JL�«  UIKŠ Í—U−Ë f³JLK� wł—U	�«

Æ”UOI�«  «Ëœ√ WDÝ«uÐ  U�u×H�« t� Èd−ð f³JL�« w� WOIOIŠ q�UA W¹√ sOF�UÐ h×H�« dNE¹ r� «–S�

≤f³J*« dD� w� q�P²�« ”UO� Æ

f?³?J?L?�« d?D?� w?� q?�P?²�« —«bI b¹b×ð r²¹

® q?J?ý ¨ wł—U	�« d²ËdJOL�«  Â«b	²ÝUÐπÆ ©

—UL� W×²� qHÝ√ bMŽ d²OËdJOL�« l{uÐ p�–Ë

V?−?¹Ë¨qJA�« w� sO³L�« l{u�« w�Ë f³JL�«

f?³?J?L?�« d?D?I?� W?H?K?²?	? s?�U?_  U?ÝU?O?� cš√

b?×?�« s?Ž t?ðœU?¹“ ‰U?Š w�Ë q�P²�« —«bI W�dFL�

ÆÁdOOGð V−¹ ÕuL�L�«

≥f³J*«  UIKŠ Í—U: w³½U'« ’uK)« …œU¹“ ”UO� Æ

œ«œe¹Ë U¼«d−Ë f³JL�« WIKŠ sOÐ …bz«e�« WO³½U−�« W�U�L�« u¼ f³JL�«  UIKŠ Í—U−L� w³½U−�« ’uK	�«

ÊU?šb?�« Êu?J?ðË X?O?¹e?²?�« X?¹“ „öN²Ý« v�≈ ÍœR¹ UL „UJ²Šô« s ZðUM�« Èd−L�« q�Pð V³�Ð ’uK	�« «c¼

UNF{ËË …b¹b−�« f³JL�« WIKŠ vKŽ ‰uB×�« V−¹ w³½U−�« ’uK	�« «c¼ ”UOI�Ë ¨ÂœUF�«  «“Už w� ‚—“_«

® qJýπf³JL�« dD� w� q�P²�«  ”UO�  ©

® qJý∏wÝ«dJ�« WUI²Ý« ”UO�  ©

WLOI²�L�« …dD�L�«

qL×L�« dD�

w�Ozd�«

”UOI�« WIO�—

”UOI�« WIO�—

w� f³JL�« dD� ”UOI�

qHÝ√Ë d¼UE�« l{u�«

f³JL�« —UL�

d²OËdJOL�«

wł—U	�«



±∞μ

® q?J?A?�« w?� sO³ u¼ UL� Ã—U	�« s Èd−L�« qš«œ±∞”UO� rŁ ¨ ©

Èd?−?L?�« W¹UN½ sOÐ ‰ušb�« UNMJL¹ ”UO� …dHý d³�« WDÝ«uÐ ’uK	�«

Æf³JL�« dOOGð V−¹  Z²ML�«  ULOKFð sŽ ’uK	�« œ«“ «–S� ̈ WIK×�«Ë

Ë«�−b¹d ÐU�c�d √Ê «�²−u¹n «�FKuÍ  �w «�LJ³f® «�²−u¹n «�FKuÍ

�×KIW «�CGj© √�¦d Žd{W �K²P�q s žOdÁ s «�²−UË¹n® ð−u¹n «�×KIW

«��HKOW �KCGj ËŠKIW «�e¹X©¨_½t Fd÷ �KCGj Ë«�×d«—… «�FU�OOsÆ

¥f³J*«  UIKŠ ‚öG½« Èb ”UO� Æ

f³JL�« WIKŠ w�dÞ sOÐ ’uK	�« —«bI d³²F¹

q??š«œË f??³??J??L??�« w??� U??¼«d?−? w?� U?¼œu?łË ¡U?M?Ł√

¨b?O?ł q?J?A?Ð  „d?×?L?�« ¡«œ_ «b?ł ULN W½«uDÝù«

W?I?K?×?�« ‚U?B?²?�« v?�≈ ÍœR?¹ b?� d?O?G?B?�« ’uK	�U�

¨…—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« bMŽ qOGA²�« ¡UMŁ√ W½«uDÝ_UÐ

W?I?K?×�« ◊UGC½« ÊS� ’uK	�« «c¼ —«bI œ«“ «–≈ U√

»Ëd?¼ V?³?�¹ UL qI¹ ·uÝ W½«uDÝù« —«bł vKŽ

U?L? X?¹e?�« ÷u?Š v�≈ ‚«d²Šô« W�dž s  «“UG�«

Æb?O?ł q?J?A?Ð Á¡«œ√Ë „d?×?L?�« …—b?� v?KŽ U³KÝ dŁR¹

U?¼b?ŠË W?I?K?×?�« l?{u?ð ’u?K?	?�« ”U?OI�ËÊËbÐ ® 

W½«uDÝù« qš«œ ©f³JL�« vKŽ U¼«d− w� U¼œułË

U?N?O?�d?Þ s?O?Ð ’u?K?	?�« ”U?I?¹ r?Ł  U?N?K?H?Ý_ l?�bðË

® q?J?A?�« w?� sO³ u¼ UL�  ”UOI�« …dHý WDÝ«uÐ±±«d?O?G� ’uK	�« ÊU� «–S� ¨ ©

dD� s q� ”UO� h×� bŽ√ «dO³� ’uK	�« ÊU� «–≈ U√¨WIK×�«  UÝUI s oI×ð

Æ UIK×�« ‰b³²�ð d_« VKDð «–≈Ë WIK×�«Ë W½«uDÝù«

qO�u²�« Ÿ«—–  UÝUO� ∫U¦�UŁ

sO³ u¼ UL� wKš«b�« d²OËdJOL�« WDÝ«uÐ vLEF�«Ë ÈdGB�« W¹UNM�« ÍdD� ”UI¹

® q?JA�« w�±≤U?N?K?š«b?Ð V?�d?¹ q?O�u²�« Ÿ«—c� ÈdGB�« W¹UNM�« Ê« ÂuKFL�« sË ¨©

’uK	�« “ËU−²¹ ô YO×Ð ULNCFÐ l ÊU³�d¹Ë ¨f³JL�« —UL� t�öš s dL¹ W³Kł

 s?O?²LOI�« sOÐ f³JL�« —UL�L�∞∞≤μ[∞≠ ∞∞∑μ[∞d?D� ”UO� V−¹ p�c�Ë Ær 

WÞ«dš V�Š qU×L�« Ác¼ dOGðË Æ o�dL�« œuLF� „d×²L�« —u×L�«Ë f³JL�« —UL�

® qJý±±f³JL�«  UIKŠ ‚öG½« ”UO�  ©

® qJý±≤”UO�  ©

qO�u²�« Ÿ«—– —UD�√

® qJý±∞’uK	�« …œU¹“ ”UO�  ©

f³JL�«  UIKŠ Í—U−L� w³½U−�«

…b¹bł WIKŠ

f³JL�«  UIKŠ Í—U−

”UOI�« WIO�—

f³JL�« WIKŠ

w� WIK×�« ’uKš ”UO�

W½«uDÝö� wKH��« ¡e−�«



±∞∂

 p½ dJ�« œuLŽ WÞ«dš rð «–U� ̈ p½dJ�« œuLŽ≤μ[∞VO�dð U¼bMŽ V−¹ ̈  rK 

…b?L?Ž√ s? UŽ«u½√ „UM¼ ÊUÐ ULKŽÆp½dJ�« œuLŽ WÞ«dš —«bILÐ pLÝ√ qU×

ÆUN�«b³²Ý« V−¹Ë UN²Þ«dš lMLð w²�« o�dL�«

 U?×?²?� v?�≈ ÁU?³?²?½ô« V−¹ W�d×²L�« qU×L�« VO�dð bMŽ∫WEŠö ™

®qJý  o�dL�«œuLŽ w�  U×²H�« l WI�«u² ÊuJð ÊQÐ XO¹e²�«±≥Æ©

o�d*« œuLŽ W½UO� ∫UFÐ«—

UULð tHOEMð V−¹ o�dL�« œuLŽ h×H� ”UOI�«  «Ëœ√ ‰ULF²ÝUÐ ¡b³�« q³�Î◊uGCL�« ¡«uN�UÐ t	H½ p�– bFÐ 

W�d×²L�«Ë W²ÐU¦�« wÝ«dJ�« ÕuDÝ s q� …œd−L�« sOF�UÐ h×H�« V−¹ UL� ¨tO� X¹e�« Í—U− lOLł nOEM²�

œuLŽ w� X¹e�« Í—U− œ«b�½« ÂbŽ s b�Q²�« V−¹Ë¨ UIIA²�« Ë√ q�Q²�« Ë√ ‘Ëb	�«  s U¼uKš s b�Q²�«Ë

Æ oz«uŽ ÊËbÐ UNKš«œ tI�bð ÊUL{Ë ◊uGCL�« ¡«uN�UÐ UN	OHM²Ð p�–Ë o�dL�«

±XÐU¦�« —u;« …—«b²Ý« h×� Æ

® qJA�« w� UL� d²OËdJOL�« WDÝ«uÐ tO³½Uł vKŽ —u×L�« dD� ”UI¹ ±¥®qJA�« sO³¹Ë ¨©±μ”UO� s�U√ ©

WÞ«dš XLð «–≈Ë¨o�dL�« œuLŽ w� U¼“ËU−ð ÂbŽ s b�Q²K� Z²ML�«  UH�«u v�≈ Ÿułd�« V−¹Ë —u×L�« dD�

Æ o?�d?L?�« œu?L?Ž W?Þ«d?š U?N?O?� r?ð w?²?�« WLOI�« fHMÐ pLÝ√ XÐUŁ qL× VO�dð v�≈ ÁU³²½ô« V−¹ o�dL�« œuLŽ

Æ UÞd	�« Ác¼ WLO� sO³¹ wðü« ‰Ëb−�«Ë

®  qJý±≥vLEF�« W¹UNM�« qU× ©

UNÐ ÕuL�L�« o�dL�« œuLŽ«  UÞdš  UÝUO� ‰Ëbł  

d²LOKL�UÐ ”UOI�«25Æ050        Æ075Æ01

 UA½ôUÐ ”UOI�«0101Æ0020      Æ0030Æ0040Æ0

wł—Uš d²OËdJO

® qJý±¥o�dL�« œuLŽ q�Pð ”UO� ©

o�dL�« œuLŽ

…—«b²Ýô« ÂbŽ

wÞËd	L�« qJA�«

® qJý±μo�dL�« œuLŽ w� tÝUO�Ë q�P²�« sŽ nAJ�« ©

W¹UMFÐ dDI�« ”UO�



±∞∑

≤o�d*« œuLŽ WUI²Ý« ”UO�≠

W?O?�?Ozd�« qU×L�« db¹ b� o�dL�« œuLŽ w� ¡UM×½« Í√ Ê≈

o�dL�« œuLŽ WUI²Ý« s b�Q²�« V−¹ p�c�¨ „d×L�« jÐ— Ë√

w??� s?O?³?L?�« ’U?	?�« W?�U?D?²?Ýô« ”U?O?� “U?N?ł W?D?Ý«u?Ð p?�– Ë

®q?JA�«±∂r?Ł W?�U?š qU× vKŽ o�dL�« œuLŽ X³¦¹ YOŠ ©

o?�d?L?�« œu?LŽ —Ëb¹Ë XÐU¦�« —u×L�« vKŽ ”UOI�« WŽUÝ V�dð

Z?²?M?L?�«  U?H?�«u? “ËU?−?ð «–S?� ”UOI�« “UNł W³�«d ¡UMŁ√ ¡j³Ð

Æ ÁdOGð Ë√ WÞ«d	�UÐ W²¾ONð V−¹

≥o�d*« œuLF� w³½U'« ’uK)« ”UO�≠

U?F?M? p?�–Ë ¨o�dL�« œuLF� UO³½Uł U�uKš „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ 

s?Ž Z?ðU?M?�« œb?L?²?�« V?³�Ð W�d×²L�« ¡«ełú� tCF³Ð ÊbFL�« ‚UB²�ô

Êu?J¹Ë ¨Z²ML�«  ULOKFð V�Š ’uKš „dð V−¹ p�c� ¨ …—«d×�«

 Á—«bI  …œUŽ±[∞ ≠≤\∞W?DÝ«uÐ ’uK	�« «c¼ ”UO� sJL¹Ë ¨ rK 

® q?J?ý ”UOI�«  «dHý±∑U?O?³?½U?ł o�dL�« œuLŽ p¹d×ð bFÐ p�–Ë ©

o�dL�« œuLF� wł—U	�« qL×L�« Ê√ v�≈ …—Uýù« —b−ðË Æ pH WDÝ«uÐ

W?³?K?ł v?KŽ tz«u²Šô p�–Ë ¨WOKš«b�« qU×L�« sŽ tKJý w� nK²	¹

ÆwMI²�«  W�dD WDÝ«uÐ tOKŽ V�dð w²�« X¹e�« »d�ð l½U

„d;« ”√—  U�u×� ∫U
Uš

ÁuAŠË  UNKO�œË  UULB�« vKŽ Íu²×¹ Ë „d×L�« ¡«œ√ vKŽ dŁuð w²�« WÝU�×�« ¡«eł_« s „d×L�« ”√— d³²F¹

UÞuG{Ë …—«dŠ  Uł—b� UC¹√ ÷dF²¹ UL� ¨ U½UOŠ√  UÐb×�« œuLŽË  ”√d�«Î‰U− ö� p�c� ‚«d²Šô« W−O²½ tO�UŽ 

Æ tz«eł√Ë ”√d�« l qUF²�« bMŽ ¡UDš√ œułu�

±”√d�« WUI²Ý« h×� ≠

…d?D?�?L?�« W?D?Ý«u?Ð „d?×?L?�« ”√— W?U?I?²?Ý« h?×Hð

h×� w� tŠdý rð UL� UULð ”UOI�«  «dHýË WLOI²�L�«

® q?Jý ¨ „d×L�« W³JÝ WUI²Ý«±∏¡UM×½û� `L�¹Ë Æ ©

 u¼Ë sJL bŠ vB�UÐ±ÆUO�uÞ d² qJ� rK 

® qJý±∂œuLŽ WUI²Ý≈ ”UO�  ©

® qJý±∑o�dL�« œuLF� w³½U−�« ’uK	�« ©

® qJý±∏”√d�« WUI²Ý≈ h×� ©

”UOI�« sO³

œuUF�« d¹Ëbð

sO²KU� sOð—Ëœ

”UOI�« WIO�—

o�dL�« œuLŽ

 U¼U−ðô« Ác¼ w� h×�«

”UOI�« WIO�—

WLOI²� …dD�



±∞∏

≤ÂULB�« h×� Æ

r?J?×? Êu?J?¹ Ê« V?−¹ Íc�«Ë WœUF�«  «“UG�« Ã«dš≈Ë WM×A�« ‰UšœSÐ rJ×²ð w²�« WÐ«u³�« ÂULB�« d³²F¹

ÊuJ¹ Ê√ V−¹ Í√ UULð tðbŽU� vKŽ ‚U³D½ô« s t� bÐ ô p�c� ̈  tO�UŽ Á—b�Ë bOł ◊UGC½« v�≈ ÍœRO� ‚öžù«

® qJA�«Ë UULð sOÝUL² U½uJ¹Ë UI³DM¹ v²Š qOL�« W¹Ë«“ fH½ ULN�±πÆ ÂULBK� sOHK²	 sOF{Ë `{u¹  ©

q?O?N?�?²?� p?�–Ë tO� błË Íc�« ÊUJL�« fH½ v�≈ tðœUŽ≈ qł« s tLO�dð V−¹ ”√d�« s ÂULB�« W�«“≈ bFÐË

® qJA�«Ë „d×L�« ”√— w� tðbŽU� vKŽ ÂULB�« ”√— ‚U³D½«≤∞t?KO�œË ÂULB�« w� UNB×� V−¹ w²�« s�Uô« sO³¹ ©

Æ Z²ML�«  ULOKFð “ËU−ð «–≈ ‰b³²�¹Ë

≥ÂULB�« „d³½“ h×� Æ

‰U???L???F??²??Ýô« ÍœR??¹

ÂU?L?B?�«  „d?³?½e?� q?¹uD�«

Ád??�?� v?²?Š Ë√ t?�U?F?{ù

t�uÞ  h×� V−¹ p�c�

W?U?I?²Ý« s b�Q²�«Ë d×�«

®qJA�« Ë tO�dÞ≤±sO³¹ ©

p??�– Ë h??×??H??�« W?I?¹d?Þ

d????×???�« ‰u???D???�« ”U???O???I???Ð

…d?D?�? W?DÝ«uÐ „d³eK�

‚dH�« W�dFL� Ád¹Ëbð ¡UMŁ√

WE�U×�«  «eŠ s¹UŽ

·dD�« q�Pð h×�≈

‚U��« dD�

ÂULB�« qO�œ ’uKš

q�Pð h×�≈

qO�b�«Ë ‚U��«

W¹Ë«e�« s b�Qð

tłu�« W�UŠË WONłu�«

ÂULB�« ”√— dD�

gUN�« W�ULÝ s b�Qð

®  qJý±πÂULB�« h×� s�U√ ©®  qJý≤∞ÂULB�« h×� s�U√ ©

®  qJý≤±„d³½eK� d×�« ‰uD�«  ©®  qJý≤≤„d³½e�« h×� …«œ¬  ©

”UOI�« …dD�

Wł—bL�«

W�U�L�« b¹eð ô

 sŽ∂[±l rK 

„d³e�« d¹Ëbð

jGC�« ”UOI

…—«œô« WK−Ž

”UOI

ŸUHð—«

„d³½e�«

”√— …bŽU�

W½«uDÝô«

qš«b²�«

ÂULB�« tłË

ÂULB�« tłË

sO¹“«u²



±∞π

  sŽ ‚dH�« œ«“ «–≈ ‰b³²�¹Ë ¨WO³½U−�« tðUŽUHð—« ‰«uÞ√ sOÐ∂[±ÆrK 

® qJA�« sO³¹Ë≤≤Æ„d³½e�« dOOGð U¼bMŽ V−¹ bA�« …u� w� nF{ „UM¼ dNþ ÊU� ÂULB�« „d³½“ w� bA�« …u� ”UO� “UNł ©

¥ UUJ�« œuLŽ h×� ≠

∫w¼Ë  UUJ�« œuLŽ w� UNB×� r²¹ —u« …bŽ „UM¼∫w¼Ë  UUJ�« œuLŽ w� UNB×� r²¹ —u« …bŽ „UM¼∫w¼Ë  UUJ�« œuLŽ w� UNB×� r²¹ —u« …bŽ „UM¼∫w¼Ë  UUJ�« œuLŽ w� UNB×� r²¹ —u« …bŽ „UM¼∫w¼Ë  UUJ�« œuLŽ w� UNB×� r²¹ —u« …bŽ „UM¼

qJý® wł—U)« d²OËdJO*« WDÝ«uÐ  UUJ�« ŸUHð—« Æ√≤≥© √ ‡

qJý®—ËU;« h×� Æ»≤≥ ©» ‡

Ídz«b�« d²OËdJO*«Ë q«u(« WDÝ«uÐ WUI²��« h×� Æ‡ł®Dial indicator© qJý® ≤≥© ‡ł ‡ 

qJý® qU;« h×� Æœ≤≥©œ  ‡.

μU¼œuLŽË W×ł—_« Ÿ—–√ h×� Æ

U??¼œu??L??ŽË W??×??ł—_« Ÿ—–√ w??� q?�P?²?�« h?×?H?¹

s?O?³ u¼ UL� W�UD²Ýô« ”UOI Ë d²OËdJOL�« WDÝ«uÐ

® qJA�« w�≤¥©

Ë W??×??ł—_« Ÿ—–√ V?O?�d?ð …œU?Ž≈ b?M?Ž∫W?E?Šö? ™

…œu?łu? X?O?¹e?²?�« »u?I?Ł Ê√ s? b?�Q?²?�« V?−?¹ U?N?ðbLŽ√

Æ `O×B�« UN¼U−ðUÐ

 UUJ�« œuUŽ wÝd�

®  qJý≤¥U¼œuLŽË W×ł—ô« Ÿ—–√ h×� ©

d²OËdJOL�«

wł—U×�«

WUJ�« ”√—

”UOI�« WŽUÝ

œuLF�« —Ëœ

©√®  qJý©»®  qJý

©‡ł®  qJý
©œ ®  qJý

”UOI�« WŽUÝ

®  qJý≤≥o�dL�« œuLŽ  U�u×� ©



±±∞

∂UNF�«Ë—Ë  l�b�« …bLŽ√ Æ

Æ l�b�« …bLŽ√ w� …œd:« 5F�UÐ q�P²�« h×H¹Æ√

s?J?1 U?�u?−? ÊU?� «–S?� ¨u²� `DÝ vKŽ t²łdŠbÐ p�–Ë Á¡UM×½« ÂbŽË l�b�« œuLŽ WUI²Ý« h×Hð Æ»

¨tO� dEM�« ‰öš s dšü« t�dÞ dNE¹ ULOI²� ÊU� «–S� ¨tKš«œ 5F�UÐ dEM�« ‰öš s t²UI²Ý« h×�

ÆÁdOOGð V−¹ tO� ¡UM×½« Í√ 5³ð «–S�

ÊuJð Ê√ V−O� WOJO�Ë—bON�« l�b�« …bLŽ« bŽ«u� U√

kŠu�  «–S� ̈ 5F�UÐ h×Hð p�c� ̈ öOK� WÐb×

v?K?Ž ‰b?¹ p?�c?� ¨…dFI Ë√ W¹u²� …bŽUI�« Ê√

®qJý¨U¼dOOGð V−¹Ë …bLŽ_« Ác¼ w� q�Pð≤μÆ©

„d;« 5OKð ∫UÝœUÝ

bOł ¡«œQÐ qLFK� tðœuŽ s b�Q²K� —U³²š«Ë sOOKð …d²� s bÐ ô W³�dL�« vKŽ t³O�dð …œUŽ≈Ë „d×L�« b¹b−ð bFÐ

t½«—Ëœ s b�Q²�«Ë ÁU³²½UÐ t²³�«d l q�_« vKŽ  UŽUÝ ÀöŁ …bL� qLŠ ÊËbÐ WŽdÝ vKŽ „d×L�« qGA¹ p�c�¨

s?J?L?¹ p?�– b?F?ÐË¨…—«d?×?�« W?ł—œ w?� wFO³Þ dOž ŸUHð—« ÂbŽË X¹eK� Ë√ ¡ULK� »d�ð Í√ œułË ÂbŽË rE²ML�«

sOÐ ÕË«d²ð WŽd�Ð W³�dL�« …œUO� sJL¹ U¼bMŽË WE²J dO��« W�dŠ ÊuJð ô Ê√ ◊dAÐ Ÿ—UA�« vKŽ W³�dL�« p¹d×ð

≥∞Ë ∂μ…œU¹“ ÂbŽ V−¹Ë¨ X¹e�« jG{Ë …—«d×�« Wł—œ W³�«dË sO¹œUO²Ž« RÞU³ðË Ÿ—U�ð l WŽU��UÐ Ø d² uKO� 

U?N?³?ŠU?B?� W³�dL�« rOK�ð bMŽË  …—«d×K� wFO³Þ ‚u� ŸUHð—ù ÷dF²¹ ô Ê«Ë ¨„d×LK�  Ê«—Ëb�« WŽdÝË qL×�«

∫WOðü«  UEŠöL�UÐ t«e�SÐ `BM¹

± s?Ž b?¹e?ð WK¹uÞ W�U� …œUOI�« VM& Æ≥∞∞W?ðœU?Ž Êu?J?ð w?²?�«Ë 5OK²�« …d²� ¡UMŁ√ q�«u² qJAÐ d² uKO� 

 w�«uŠ±∞∞∞Æ d² uKO� 

≤Æwu¹Ë rz«œ qJAÐ ¡U*«Ë X¹e�« h×� Æ

≥  w�«uŠ bFÐ X¹e�« dOOGðÆ≥∞∞ÆtO� WI�UF�« VÝ«Ëd�«Ë ŒUÝË_« œdD� p�–Ë v�Ë_« d² uKO� 

¥W?³?�d?*« VŠU� ⁄öÐ≈ V−¹ ¨ÁdOž  Ë√ œd³*« q¦ UN� W½UO� qLŽ r²¹ r� w²�« WLE½_« iFÐ „UM¼ ÊU� «–≈ Æ

Æ UN²½UOBÐ ÂuIO� UNMŽ

μÆ Z²M*« UNÐ w�u¹ w²�« …d²H�« bFÐ ”√d�« wž«dÐ bý …œUŽ≈ V−¹ Æ

®  qJý≤μUNF�«Ë—Ë l�b�« …bLŽ√ ©



±±±

s×A�«Ë bO�u²�« WLE½√

W?????�d?????(« ¡b????ÐË

∂

…b‡‡‡‡‡Šu�«



±±≤

W�d(« ¡bÐË s×A�«Ë bO�u²�« WLE½√

∫W�bIL�«

…d?O?³?� WOL¼«Ë WIOŁË WK� s� UN� UL�  U³�dL�« ¡UÐdNJÐ oKF²ð lO{«u� WŁö¦� ÷dF²½ ·uÝ …bŠu�« Ác¼ w	

∫w¼Ë W³�dL�« w	 „d×L�« ¡«œ√Ë qLŽ w	

±±±±±Æ© w�U�d�« r�d*«® WKzU��« W¹—UD³�« ÆÆ© w�U�d�« r�d*«® WKzU��« W¹—UD³�« ÆÆ© w�U�d�« r�d*«® WKzU��« W¹—UD³�« ÆÆ© w�U�d�« r�d*«® WKzU��« W¹—UD³�« ÆÆ© w�U�d�« r�d*«® WKzU��« W¹—UD³�« Æ

≤≤≤≤≤ÆbO�u²�«Ë s×A�« ÂUE½ ÆÆbO�u²�«Ë s×A�« ÂUE½ ÆÆbO�u²�«Ë s×A�« ÂUE½ ÆÆbO�u²�«Ë s×A�« ÂUE½ ÆÆbO�u²�«Ë s×A�« ÂUE½ Æ

≥≥≥≥≥ÆW�d(« ¡bÐ ÂUE½ ÆÆW�d(« ¡bÐ ÂUE½ ÆÆW�d(« ¡bÐ ÂUE½ ÆÆW�d(« ¡bÐ ÂUE½ ÆÆW�d(« ¡bÐ ÂUE½ Æ

∫vKŽ «—œU V�UD�« `³B¹ ·uÝ …bŠu�« ¡UN½≈ bFÐË 

™Æ «—UO��« w	 W�b�²�*« WHK²<«  U¹—UD³�« WOL¼√ W	dF� 

™ÆWF��« WOŠU½ s�  U¹—UD³�« 5Ð ‚dH�« b¹b% 

™ÆW¹—UD³�« s×ý W�UŠ b¹b% 

™ÆW¹—UD³�« s×ý ‚dÞ vKŽ ·dF²�«  

™Æ»ËUM²*« —U³²�« «b³� vKŽ ·dF²�« 

™Æ»ËUM²*« —UO²�« b�u� ¡«eł√ vKŽ ·dF²�«   

™ÆqOGA²�«Ë W�d(« ¡bÐ ÂUE½  U½uJ� vKŽ ·dF²�«   

™ÈœU³� qBH�«Ë oOAF²�« WO�¬ vKŽ ·dF²�«   
Ú

ÆW�d(« 

W¹—UD³�« ∫ôË√

WUD�« Êe�Ð W¹—UD³�« ÂuIð  «—UO��« w	Ë ̈ VKD�« bMŽ W�b��« v�≈ qšbðË WOzUÐdNJ�« WUDK� Êe�� W¹—UD³�«

ÆqOGA²�« ¡bÐ bMŽ W¹—UD³K� ÈuBI�« WłU×�« “d³ðË WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« ÍcG²� WOzUÐdNJ�«

W³�d*« W¹—UDÐ w� U¼dO�uð »užd*« WOMI²�«  U³KD²*«

±Æ© WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_«® bMŽ jGC�« © bN'«® w	 ÿu×K� ◊u³¼ ÊËœ —UOð vB√ b¹Ëeð Æ

≤Æ…—«d(«  Uł—œ nK²�� bMŽ …—b d³�« ¡UDŽ≈Æ

≥ÆsJ2 r−ŠË Ê“Ë q√ s� WOzUÐdN� WFÝ d³�√ vKŽ ‰uB(«Æ 

¥Æ UŽd��« w	 dOG²�«Ë “«e²¼ù«Ë ÃU&—ö� qL% vB√ Æ

μÆWMJ2 W½UO� q√ w	 qOGAð dLŽ ‰uÞ√Æ 



±±≥

∂ÆW¹—UD³�« ¡«eł√ lOMBð …œUŽ≈ WO½UJ�≈ l� W�b)« s� ¡UN²½ô« bMŽ W¾O³�« ÀuKð s� sJ1 U� q«Æ 

∑ÆÂ«b�²Ýô« ¡UMŁ√ W¹—UD³�«  «d−Š s�  «“UG�« ÀUF³½« s� sJ1 U� q« Æ

 «—UO	�« w� W
b�²	*«  U¹—UD³�« Ÿ«u½√

± WC�U(« WO�U�d�« W¹—UD³�« ÆLead)≠  .(Acid Battery

≤ W¹uKI�« W¹—UD³�«Æ.(Nickel –Alkaline Battery)

ÆÂu¹œU� qJOM�« W¹—UDÐ ¨W¹uKI�«  U¹—UD³�« s� Â«b�²Ý« d¦�_«Ë

‚d?ÞË W?O?z«œ√  «—U?N?�Ë ·—U?F?� s� UNÐ oKF²¹ U�Ë WC�U×�« ’U�d�« W¹—UDÐ ”—b½ ·uÝ …bŠu�« Ác¼ w	

Æ UNK�UA� W−�UF�Ë UNB×	 w	 W�b�²�L�« …eNł_«Ë UNM×ý

WO�U�d�« W¹—UD³�« ¡«eł√ Æ√

® qJA�« w	 sO³� u¼ UL� WOðü« WO�Ozd�« ¡«eł_« s� WO�U�d�« W¹—UD³�« ÊuJ²ð±∫©

±wł—U)« ·öG�« Æ ®Battery case©

·Ëd?E?� W�ËUI� WOJO²ÝöÐ œ«u� s� ·öG�« lMB¹

∫UNM�¨W¹—UD³�« qLŽ

Æ©q�P²�« ®pO²¹d³J�« i�U×Ð dŁQ²�« W�ËUI� Æ√

Æ…—«d(« W�ËUI� Æ»

Æ“«e²¼ô« W�ËUI� Æ ‡ł

¡«u??¹ù ©U??¹ö??š ®  «d??−?Š v?�≈ W?¹—U?D?³?�« r?�?I?ðË

w?	 »u?�?×� ⁄«d	 „d²¹Ë ¨W¹—UD³�« w	 W�UFH�« Õ«u�_«

q?O?K?I?²?� W?³Ýd²L�« œ«uL�« kH×� W¹—UD³�« ‚ËbM� qHÝ√

n¹dF²�« WUDÐ W¹—UD³�« ‚ËbM� vKŽ oBK¹Ë Æw{«d²	ô« U¼dLŽ q¹uD²�Ë W�UFH�« Õ«u�_« vKŽ —UDš_«

ÆUIŠô UNŠdý r²OÝ w²�« W¹—UD³�«  UH�«uLÐ 

≤ ¡UDG�« Æ®Cover©

s� dNEðË vKŽ_« s� W¹—UD³�« ‚öž≈ ¡UDG�« rJ×¹

® q?J?A?�« w?	 s?O?³?� u?¼ U?L?� W?¹—UD³�« »UD√ t�öš≤¨©

s?� »u?I?Ł U?N?O	  «bÝ tO	 V�dðË ¨V�U��«Ë VłuL�«

q?ŽU?H?²?�« s?� W?−?ðU?M?�«  «“U?G?�« s?� U?¹ö?�?�« W?¹u?N?ð qł√

ÆdDIL�« ¡UL�« W	U{ù  «b��« Ác¼ `²	 sJL¹ Ÿ«u½_« iFÐ w	Ë¨ÍËULOJ�«

® qJý±W¹—UD³�«  ¡«eł√  ©

 «bÝ

VłuL�« VDI�«

U¹ö��«

V�U��« VDI�«

® qJý≤tM� dNE¹ W¹—UDÐ ¡UDž ©

W¹—UD³�« vKŽ√ V�d¹Ë ÊU³DI�«



±±¥

≥ U¹ö)« Æ®Cells©

w?C?�U?×?�« U?N�uK×� ÊuJ¹Ë q�«u	 UNMOÐ W³�U��«Ë W³łuL�« Õ«u�_« s� WŽuL−� s� …bŠ«u�« WOK��« ÊuJ²ð

bN−�« vKŽ ¡UMÐ W¹—UD³�« U¹öš œbŽ œb×¹Ë ̈ w�«u²�UÐ …—ËU−L�« U¹ö��« l� qB²ðË ̈ …—ËU−L�« U¹ö��« sŽ ôËeF�

 Á—«bI� «bNł wDFð Ê√ WOKš qJ� sJL¹ YOŠ »uKDL�«≤ÆX�u	 

¥ WOJ³A�« Õ«u�_« Æ®Grid plates©

∫w¼Ë Õ«u�_« Ác¼ s� ÊUŽu½ „UM¼Ë ÆWOJ³A�« Õ«u�_«  UI³Þ s� œbŽ s� …bŠ«u�« …d−×�« Ë√ WOK��« ÊuJ²ð

ÆWO�UŽ WŠU��  «– ÊuJðË ÊuLO²½_«Ë ’U�d�« bO��√ s� lMBð ∫W³łu*« Õ«u�_« Æ√

 ¨wIM�« ’U�d�« s� lMBð ∫W³�U��« Õ«u�_« Æ»ÆÕ«u�_« Ác¼ œbŽ …œU¹eÐ W¹—UD³�« WFÝ œ«œeðË

μ q�«uH�« Æ®Separators©

¨ U¹—UD³�« WŽUM� w	 ÂbI²�« V�Š dš_«Ë sO×�« sOÐ UN²ŽUM� Àb×ð œ«u� …bŽ s� WK�UH�« Õ«u�_« lMBð

∫WOðü« ‰ULF�UÐ q�«uH�« ÂuIðË ¨·UO�_«Ë w�U�L�« ÃUłe�«Ë WOJO²Ýö³�« sz«bK�« œ«uL�« Ác¼ s�Ë

Æ…bŠ«u�« WOK��« w	 W³�U��«Ë W³łuL�« Õ«u�_« sOÐ ‰UBð« Í√ lM� Æ√

ÆWUŽ≈ ÊËœ Õ«u�_« sOÐ U� W¹—UD³�« ‰uK×� —ËdLÐ ÕUL��« Æ»

ŸU? w?	 »u?Ýd?�« v?�≈ U?N?F	bðË Õ«u�_« sOÐ U� r−×�« …dO³� WLzUF�« ¡«eł_« ‰UI²½« lM� vKŽ …bŽU�L�«Æ ‡ł

ÆW¹—UD³�« ‚ËbM�

 W¹—UD³�« ‰uK×
 Æ»(Battery Acid)

  pO²¹d³J�« i�UŠ ‰uK×� s� WO�U�d�« W¹—UD³�« ‰uK×� ÊuJ²¹SO4  H2 eO�dð W³�MÐ ¥∞ v�≈ tM� •∂∞¡U� •

‰ö?š s?� s?×?A?�« —«b?I?� b?¹b?×?ð s?J?L?¹Ë ¨ UNM×ý Èb� V�Š W¹—UD³�« ‰uK×L� wŽuM�« Ê“u�« dOG²¹ËÆdDI�

Æd²O�Ë—bON�« WDÝ«uÐ p�–Ë d²� qJ� Â«džuKOJ�UÐ ‰uK×LK� wŽuM�« Ê“u�« ”UO

W¹—UD³�« s×ý Æ‡ł

UNð—b WOŠU½ s� nK²�ð w²�« s×A�« …eNł√ s� WHK²�� Ÿ«u½√ błuð 

œułË Ë√ ¡wD³�« Ë√ l¹d��« s×A�« vKŽ UNð—b Ë√ —UO²�«Ë bN−�« ÃU²½≈ vKŽ

Â√ X?M?×ý «–≈Ë W¹—UD³�« s×ý —«bI� W	dF� sJL¹Ë Æô Â√ XOuð “UNł

X?×?ð W?¹—U?D?³?�« h?×?	Ë ‰u?K?×?L?K?� w?Žu?M?�« Ê“u?�« ”U?O ‰öš s� ô

® qJA�«Ë ÆWOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_«≥ “UNł w	 rJ×²�« WŠu� sO³¹ © Æs×A�«

® qJý≥s×A�« “UNł w	 rJ×²�« WŠu� ©



±±μ

∫s�_«Ë W�ö��« wŽ«Ëb� p�–Ë WO�U²�« ◊ËdA�«Ë ·ËdE�« dO	uð s×A�« ÊUJ� w	 vŽ«d¹Ë∫s�_«Ë W�ö��« wŽ«Ëb� p�–Ë WO�U²�« ◊ËdA�«Ë ·ËdE�« dO	uð s×A�« ÊUJ� w	 vŽ«d¹Ë∫s�_«Ë W�ö��« wŽ«Ëb� p�–Ë WO�U²�« ◊ËdA�«Ë ·ËdE�« dO	uð s×A�« ÊUJ� w	 vŽ«d¹Ë∫s�_«Ë W�ö��« wŽ«Ëb� p�–Ë WO�U²�« ◊ËdA�«Ë ·ËdE�« dO	uð s×A�« ÊUJ� w	 vŽ«d¹Ë∫s�_«Ë W�ö��« wŽ«Ëb� p�–Ë WO�U²�« ◊ËdA�«Ë ·ËdE�« dO	uð s×A�« ÊUJ� w	 vŽ«d¹Ë

±ÆW¹—UD³�« s×ý sŽ W&UM�« …d�Ð_«Ë  «“UG�« s� —«d{_« dOŁQð qOKI²� …bO'« W¹uN²�« Æ

≤ÆW¹—UD³�« s×ý ÊUJ� w	 W−¼u²� Ë√ WMšUÝ ÂU�ł√ Í√ Ë√ …—«dý Ë√ VN� —bB� œułË lM1 Æ

≥ÆW¹—UD³�« qzUÝ t��ö¹ r�ł Í√ q�G� p�–Ë ¨qLF�« ÊUJ� w	 WK�G� Ë√ ¡U� —bB� d	uð Æ

¥ÆW¹—UD³�« s×ý ÊUJ� w	 WO	UJ�« …—U½ù« d	uð Æ

μÆ…—«d(« ‰b²F� W¹—UD³�« s×ý ÊUJ� ÊuJ¹ Ê√ Æ

W¹—UD³�« WFÝ Æœ

w?K?J?�« b?N?−?�« i?H?�?M?¹ v?²Š —«dL²ÝUÐ s�e�« …bŠË w	 —UOð s� W¹—UD³�« tODFð U� —«bI� UN½QÐ WF��« ·dFð

 v�≈ W¹—UD³K�±∞[μ …—«dŠ Wł—œ bMŽ X�u	 ≤≥ W¹—UD³�« WFÝ X½U� «–≈ ö¦L	 ÆW¹u¾� Wł—œ ∂∞ÊU�Ë WŽUÝ dO³�√ 

 m?¹dH²�« —UOð≥ …b?L?� q?LF�« w	 dL²�ð ·uÝ W¹—UD³�« ÊS	 dO³�√ ≤∞v?�≈ w?K?J�« U¼bNł qB¹ v²Š WK�«u²� WŽUÝ 

±∞[μ …bŠ«u�« …d−×�« bNł Ë√ ¨X�u	 ±[∑μÆX�u	 

∫W¹—UD³�« WFÝ vKŽ …dŁRL�« q�«uF�«∫W¹—UD³�« WFÝ vKŽ …dŁRL�« q�«uF�«∫W¹—UD³�« WFÝ vKŽ …dŁRL�« q�«uF�«∫W¹—UD³�« WFÝ vKŽ …dŁRL�« q�«uF�«∫W¹—UD³�« WFÝ vKŽ …dŁRL�« q�«uF�«

±ÆW¹—UD³�« w	 W�UFH�« Õ«u�_« WŠU�� d³� Æ

≤ÆWF��« XFHð—« ULK� Õ«u�_« WK²�  œ«“ ULK� ∫ W�UFH�« Õ«u�_« WK²� Æ

≥WOKLF�« WOKŽU	  œ«“ …—«d(« Wł—œ XFHð—« ULKJ	 ∫W¹—UD³�« …—«dŠ Wł—œ Æ

 sŽ b¹eð ô Ê√ ◊dAÐ W¹ËULOJ�«¥μÆW¹u¾� Wł—œ 

¥Æ t� ·UC*« ¡U*« ¡UI½Ë i�U(« …œułË W�UFH�« Õ«u�_« WŽUM� …œU� …œuł Æ

μÆWF��« XK —UO²�« ‰bF� œ«“ ULKJ	 »u×�*« —UO²�« ‰bF� Æ

∂Õ«u?�_« Ÿu?½ v?K?Ž b?L?²?F?¹ «c¼Ë Õ«u�_« 5Ð W�UFH�« …œU*« ‰UI²½« W�uNÝ Æ

ÆW¹—UD³�« qš«œ UNzUMÐ qJýË

W¹—UD³�«  UH�«u0 n¹dF²�« W�UDÐ Æ‡¼

s�Š vKŽ bŽU�ð w²�« WOMH�«  UH�«uL�« n¹dFð WUDÐ W¹—UD³�« ·öž vKŽ oBK¹

® qJA�«Ë¨ W¹—UD³�« —UO²š«¥ÆW¹—UD³�« vKŽ WIBKL�« n¹dF²�« WUDÐ  öOBHð sO³¹ ©

W¹—UD³�« …œuł ÆË

v?M?F?L?ÐË ¨ t?O?D?Fð Ê√ sJL¹ U� v�≈ W¹—UD³�« ÁcšQð U� —«bI� sOÐ W³�M�« w¼

 v�≈ wKJ�« bN−�« iH�M¹ v²Š W¹—UD³�« tODFð w²�« WŽUÝ dO³�√ W³�½ dš√±∞\μ

® qJý¥W¹—UD³�« n¹dFð  WUDÐ  ©

12V 65Ah 380A

W¹—UD³K� wLÝô« bN−�« —«bI�

œËe?*«—U?O²�« —«bI� W¹—UD³�« WFÝ

t??O??D?F?ð w?²?�« W?ŽU?�?�« w?	

 …b??* W??¹—U??D?³?�«≤∞W??ŽU??Ý

◊u??³??¼ v??²??Š W??K??�«u??²?�

v�≈ wKJ�« W¹—UD³�« jG{

±∞[μ Ë√¨X?�u	 ±[∑μ

WOK�K� X�u	

s???J???1 Íc???�« v???B???_« —U???O???²???�«

W?¹—U?D³�« s� tOKŽ ‰uB(«

≠® …—«dŠ Wł—œ bMŽ±∏©Â

 b?F?Ð≥∞q?B?¹ v?²?Š W?O?½U?Ł 

 W¹—UD³K� wKJ�« bN'«∏[μ

 Ë√ X�u	±∏∞qB¹Ë WO½UŁ 

W??¹—U??D??³??K??� w??K??J?�« b?N?'«

∂X�u	

12V

65Ah

380A



±±∂

 wKJ�« bN−�« qB¹ v²Š W¹—UD³�« s×A� W�“ö�« WŽUÝ dO³�√ v�≈ X�u	±≤\≤∫ Ê√ «c¼ s� rNH¹Ë X�u	 

m¹dH²�« ¡UMŁ√ W¹—UD³�« s� U¼cšQ½ w²�« WF��«           

s×A�« ¡UMŁ√ W¹—UD³K� UNODF½ w²�« WF��«                       

÷U?H?�?½ôUÐ …œu−�« √b³ð W¹—UD³�« Â«b�²Ý« bFÐË WO�UŽ …œu−�« ÊuJð U¼dLŽ s� W¹—UD³�« qLŽ …d²	 W¹«bÐ w	

…œu?−?�« v?K?Ž dOŁQð q�«uŽ p�UM¼ Ê√ ÊU³�×�UÐ cš_« l� W¹—UD³�« ‰b³²�ð U¼bMŽË W�u³I� dOž rO v�≈ qBð v²Š

q?L?F?�« ·Ëd?þ v?�≈ W?	U?{ùU?Ð «c?¼ s?×A�« bNł ŸUHð—« Ë√ m¹dH²�«  ôbF� …œU¹“Ë …—«d×�« ÷UH�½« UNL¼√ s�Ë

Æ W¹—Ëb�« W½UOB�«Ë

s×A�«Ë bO�u²�« ÂUE½ ∫UO½UŁ

 »ËUM²*« —UO²�« b�u
 Æ√(Intrance To Alternator):

 ® qJA�« sO³¹μÆ qOKI�« Ë« ÂËbFL�« Ãd��« W�UŠ w	Ë `O×B�« Ãd��« W�UŠ w	 ‰ULŠô« l� r�dL�«Ë b�uLK� jD��  ©  

® qJA�« sO³¹Ë∂WŽuL−� ÂuIð ULMOÐ »ËUM²L�« —UO²�« b�uL�« b�u¹ YOŠ »ËUM²� —UOð b�u� qLŽ √b³� p�«c� © 

Æ ‰ULŠô«Ë r�dLK� —UO²�« œËe¹Ë  dL²�� —UOð v�« WK¹u×²Ð  «bŠuL�«

® qJýμW¹—UD³�«Ë b�uL�« jD��  ©® qJý∂»ËUM²L�« —UO²�« qLŽ √b³� ©

Ω W¹—UD³�« …œuł



±±∑

WBzUBšË bO�u²�« ÂUE½ nzUþË Æ»

±ÆWK�U� ‰ULŠô« WODGðË wze'« ‰ULŠô« q� Ë« ¡e' —UO²�« b¹Ëeð vKŽ …—bI�« Æ

≤ÆqLFð ‰ULŠô« lOLł X½U� u�Ë v²Š W½u×A� UNzUIÐ«Ë W¹—UD³�« s×ý Æ

≥Æ W¾OD³�« WŽd��« vKŽ v²Š W¹—UD³�« s×ýË —UO²�UÐ ‰ULŠô« b¹Ëe²Ð ÂUOI�« vKŽ …—bI�«Æ 

¥ vBô« b(« sŽ b¹eð ô XO²�u	 vKŽ WE	U;«Æ ±¥[∏Æ ‰ULŠ« ÊËbÐ X�u	 

μÆ …“U²2 …¡UH�  «– t½“Ë v�≈ tð—b W³�½ ÊuJð Ê√ Æ

∂Æ W¾O³K� ÀuK� dOžË UzœU¼ b�u*« ÊuJ¹ Ê«Æ 

∑Æ q¹uÞ dLŽ Ë–Ë WKOK W½UOB�« v�« ÃU²×¹Æ 

∏Æ s×A�« ÂbŽ s� d¹c% ÕU³B� vKŽ ÂUEM�« Íu²×¹ Ê√Æ 

πÆ ŒUÝË_«Ë WO�UF�« …—«d(« Wł—œË  «“«e²¼ô« q¦� WOÝUI�« ·ËdE�« WNł«u� vKŽ «—œU ÊuJ¹ Ê√ 

 s×A�« bNł Æ‡ł(Charging Voltage):

ô Ê« vKŽ bOł qJAÐ s×A�« s� sJL²K� p�–Ë W¹—UD³�« bNł s� vKŽ« s×A�« bNł —«bI� ÊuJ¹ Ê« V−¹

 sŽ b¹e¹±¥[∏ U¼bNł w²�«  W¹—UD³K� X�u	 ±≤ÆX�u	 

 s×A�« ÊUOÐ ÕU³B
 ÆœIndicator Lamp)©

o?zU��« qÐUI� …œUOI�« WŠu� w	 V�d¹Ë s×A�« ÂbŽ s� d¹c×²K� ÕU³B� …—UO��« w	 b�uL�« …—«œ l� qLF²�¹

nu²ð ô v²Š wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ …eNł_« œËe¹Ë r�dL�« s×A¹Ë qLF¹ b�uL�« ¡UI³� ÈuBI�« WOL¼ú� «dE½ p�–Ë

∫ UL¼Ë ÊU²HOþË s×A�« ÊUOÐ ÕU³BL�Ë qLF�« sŽ …—UO��«

±Æs×A�« ÂUE½ ‰UDŽ« s� d¹c×²�« Æ

≤Æ bO�u²�« WOKLŽ ¡b³� wz«b²Ðô« Y(UÐ »UD_« nK� b¹ËeðÆ 

∫»ËUM²*« —UO²�« b�u
 ¡«eł√ Æ‡¼®Alternator Parts©

¨…d²H� …d²	 s� Àb×ð w²�«  «—uD²�« w	 nK²�ðË WO�Ozd�« ¡«e−�« YOŠ s� »ËUM²L�« —UO²�«  «b�u� tÐUA²ð

® qJA�« sO³¹Ë∑Æ»ËUM²� —UOð b�uL� WO�Ozd�«  ¡«eł_« ©

 ±b?I?	 q?O?N?�?²?�Ë Ê“u?�« n?O?H?�?²?� p?�–Ë Âu?OM�u�_« s� lMB¹Ë wÝUÝ_« wł—U)« ¡e'« u¼Ë ∫·öG�« Æ

q?O?L?×?²?�« w?Ý«d?J� WM{UŠ qJAðË ¨UN²¹ULŠË WOKš«b�« ¡«eł_« WODGð UNM� nzUþË …bŽ t�Ë ¨…—«d(«

‘d?H?�« s?{«u?ŠË © «œu?¹b?�« ® «b?Šu?*« …b?ŽU? X?O?³¦ð p�– v�≈ ·UC¹Ë ¨—«Ëb�« uCF�« qL% w²�«

ÆwHK)« ¡UDG�« vKŽ WO½uÐdJ�«



±±∏

≤u????C????F????Ð v????L????�????¹Ë X????ÐU???¦???�« u???C???F???�« Æ

ÃU²½ù«®Stator©–ôuH�« ozU— s� V�d²¹Ë Æ

q??J??ý v??K??Ž W??Þu??G??C??*« w??½u?J?O?K?O?�?�«

‚u?I?ý ®Í—U?−?� v?K?Ž Íu?²?% w?½«u?DÝ≈

Ác?¼ q?š«œ l?{u?¹Ë q?š«b?�« s?� ©W?O�uÞ

Æ ÃU²½ù«  UHK� ‚uIA�«

≥—«Ëb�« uCF�« Æ®Rotor©—«Ëb�« uCF�« rLB¹∫

¨‚d?Þ …b?F?Ð »ËU?M?²?*« —UO²�«  «b�u� w	

w??	 5??³??*« u??C??F??�« w??	 U??Žu??O??ý U??¼d?¦?�√

®q?J?A?�«∑„ö?Ý_« s?� n?�Q?²?¹ Íc?�«Ë ©

»U?D?_« n?K?� v?Žb?¹ W�ËeF*« WOÝU×M�«

»UD_« nK� l{u¹Ë ̈ —«Ëb�« uCF�« W¹UN½ wH½U²�ËeF� 5²OÝU×½ 5²IK×Ð »UD_« nK� U²¹UN½ qB²ðË

 ®qJA�« w	 5³� u¼ UL� ¨WJÐUA²� lÐU�«  «– ÊbF*« s� ‚uIA� VD wHB½ qš«œ∑Æ©

¥ bOŠu²�«  UŽuL−� Æ®Diods∫©dL²�� —UOð v�≈ »ËUM²*« —UO²�« b�u� s� b�u²*« »ËUM²*« —UO²�« q¹u% UN²HOþËË 

n?B?M?�« U?�√ ¨V?łu?*« ÁU?&ù« u?¼Ë jI	 bŠ«Ë ÁU&UÐ —UO²�« d¹d9 vKŽ bŠu*« qLF¹ YOŠ ¨ÁU&ù« XÐUŁ

w?	 5³� u¼ UL� Vłu*« ÁU&ù« w	 `³BO� t¼U&« fJŽ vKŽ ©œu¹b�«®bŠu*« qLF	 tłu*« s� V�U��«

 ®qJA�«∏Æ©

® qJý∏©œu¹b�«® bŠuL�« qLŽ ©

μv?K?Ž …dJ³�« V�dðË d¹Ëb²�« WOKLŽ r²ð wJ� b�u*« v�≈ „d;« s� W�d(« qI½ ◊UA UNOKŽ X³¦¹ ∫…dJ³�« Æ

ÆÂb�²�*« ◊UAI�« qJý V�Š UNM� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼Ë —«Ëb�« uCF�« œuLŽ

∂‰ö?š s?� —U?O?²?�« Íd?�?¹ Y?O?Š 5?²?O?½u?Ðd?J?�« 5?ðU?AH�UÐ ÊöB²ðË ”U×M�« s� lMBð ∫‚ôe½ù« U²IKŠ Æ   

Æ—«Ëb�« uCFK� ‚ôeM	« w²IKŠË 5²ý«dH�«

∑©‚ôe?½ù«® W?O?ÝU?×?M�«  UIK(« d³Ž »UD_«  UHK� W¹cGð —UOð qI½ ULN²HOþËË ∫ÊU²O½uÐdJ�« ÊUðUýdH�« Æ

® qJý∑»ËUM²L�« —UO²�« b�u� ¡«eł√ ©

®π©

®μ©

®≥©

®∑©

®∏©

®∂©

®¥©

®±©®≤©



±±π

ÆUL¼dLŽ qOD¹ U2 UO³�½ öOK UNÐ —U*« —UO²�« ÊuJ¹Ë

∏ r?EM*«Æ®Regulator ©s?� q?K?I?¹ w?�U?²?�U?ÐË ©„ö?Ý_« ®W?Oł—U)«  ö�u*« qOKI²� b�u*« qš«œ rEM*« l{u¹∫

Æ‰UDŽ_« ÀËbŠ ‰UL²Š«

πs?� —u;« wÝ«d�Ë ¨tOKŽ W³�d*« lDI�« lOLł l� —«Ëb�« uCF�« œuLŽ qL( qLF²�ðË ∫—u;« wÝ«d�Æ

ÆÊUOŠ_« iFÐ w	 —UOž v�≈ ÃU²% w²�« lDI�«

±∞s� Á¡«eł√ vKŽ k	U×¹Ë t²zUH� b¹e¹ U2 b�u*« ¡«eł√ b¹d³²� UO³�½ œ—UÐ ¡«u¼ WŠËd*« d	uð ∫b¹d³²�« WŠËd�Æ

ÆtKš«œ Ë√ b�u*« ·öž Ã—Uš WŠËd*« V�dð bË Æ…bz«e�« …—«d(« W−O²½ nK²�«

W³�d*« w� WHK²<« ‰ULŠ_«  UłUO²Š« ÆË

∫Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ W³�d*« w� ‰ULŠ_« r	Ið

±ÆrJ×²�« …eNł√Ë œuu�« W�C�Ë ‰UFýù« ÂUE½ q¦� —«dL²ÝUÐ qLFð ‰ULŠ√ Æ

≤Æ…—U½ù« WLE½√ iFÐË u¹œ«d�« q¦� WK¹uÞ …d²H� qLFð ‰ULŠ√ Æ

≥Æ„d;« b¹d³ð WŠËd�Ë ÃUłe�«  U×ÝU�Ë ¡b³�« „d×� q¦� …dOB …d²H� qLFð ‰ULŠ√ Æ

∫wK¹ UL� W�œUFL�« V�Š …eNł_« ÁcN� »uKDL�« —UO²�« Ë« …—bI�« œU−¹« sJL¹Ë

 Ω …—bI�«±≤—UO²�« ™Ø…—bI�« Ω—UO²�« Ë√±≤

 U¼—«bI� …—bI� WłU×Ð UM½« wMF¹ «c¼Ë∂ Á—«bI� —UOð ÊU¹d�� ◊«Ë μ[∞ÆW³�dL�« W¹—UDÐ s�  «–ušU� dO³�« 

qOGA²�«Ë W�d(« ¡bÐ ∫U¦�UŁ

p?¹d?×?²?� w?K?C?F?�« b?N?−?�« ÊU?�½ù« Âb�²Ý« UL¹bI	 ¨ Ê«—Ëb�« w	 ¡b³K� …bŽU�� WKOÝË v�≈ „d×L�« ÃU²×¹

Æ WOzUÐdNJ�« dz«Ëb�«Ë  U³O�d²�« s� WŽuL−� t� wzUÐdN� „d×LÐ UNMŽ iOF²Ý« bI	 ÂuO�« U�√¨© W�uML�«® „d×L�«

W�d(« ¡bÐ ÂUE½ nzUþË ∫√

±ÆUOð«– qLF�« s� tMOJL²� W³ÝUM� WŽd�Ð wKš«b�« ‚«d²Šô« „d×� d¹Ëbð Æ

≤o?	d?*« œu?L?Ž q?¦?� „d?;« w?	 U?N?ð—«œ≈ »u?K?D?*« W?�d?×?²*« ¡«eł_« vKŽ VKG²K� w	UJ�« ÂeF�« bO�uð Æ

Æ U�ULB�«Ë fÐUJ*«Ë

≥ÊËb?ÐË W�KÝ WI¹dDÐ qBH�«Ë wð«– qJAÐ qLF¹ v²Š p;« d¹Ëb²�« ¡bÐ bMŽ W	«c(« l� s�_« oOAF²�« Æ

Æ  UÐuF� Ë√ —«d{√



±≤∞

W�d(« ¡bÐ ÂUE½ w� WOłu�uMJ²�«  U³KD²*«

±ÆWUD�« w	 bOUH*« qOKIð qł« s� …dz«b�«  U½uJ� w	 Ê“u�«Ë r−(« dG� Æ

≤ÆW¹—UD³�« r−ŠË WFÝ qOKIð qł« s� —UOð s� sJ1 U� q« V×Ý Æ

≥Æ ö�u*« s� bN'« w	 ◊u³N�« qOKI²� W¹—UD³�« s� sJ1 U� d¦�√ ΔœU³�« »d Æ

¥ÆW½UOB�« qON�²� ΔœU³�«Ë ¡b³�« …dz«œ  U½uJ� v�≈ q�u�« W�uNÝ Æ

μÆW½UOB�«  UOKLF� sJ2 XËË WHKJð q«Ë …dz«b�«  U½uJ* WMJ2 W�bš …d²	 ‰uÞ√ Æ

W�d(« ¡bÐ ÂUE½  U½uJ
 Æ»

∫ WOðü« ¡«eł_« s
 W�d(« ¡bÐ ÂUE½ ÊuJ²¹

±d?¹Ëb?ð t?²?H?O?þËË ©¡b?³?�« „d?×?�®¡ÈœU?³�« Æ

ÆwzUIKð qJAÐ qLF¹ v²Š „d;«

≤q?BH�«Ë q�u�« t²HOþËË qOGA²�« ÕU²H� Æ

ÆU¼dOžË qOGA²�« dz«Ëb�

≥ÆW¹—UD³�« Æ

¥qO�uð „öÝ« Æ

W�d(« ¡bÐ „d×
 Æ‡ł

d?L²�L�« —UO²�UÐ qLF¹ W�d×�« ¡bÐ „d×� ®DC©

o?	d?L?�« œu?L?Ž …—«œ≈ q?ł« s?� …—U?O?�?�« w	 błu¹Ë

W¹—UD³�« s� —UO²�«  UJKN²�� d³�« s� d³²F¹Ë wð«– qJAÐ qLF�« vKŽ „d×L�« d³−O� „d×L�« fÐUJ� l� qB²L�«

® s?O?Ð U?� t?K?LŽ ¡bÐ bMŽ —UO²�« V×Ý ‰bF� ÕË«d²¹Ë±∏∞≠ ≥∞∞r?O? v?�≈ q?B¹Ë …dOGB�«  U�d×L�« w	 dO³�√ ©

‰ö?š s?� o?	d?L?�« œu?L?Ž ¡b³�« „d×� d¹b¹ Æ ‰e¹b�«  U�d×� U�uBšË …dO³J�«  U�d×L�« w	 p�– s� vKŽ√

Æ ΔœU³�« vKŽ V�d� sM�� l� oOAF²�« ‰UL²�« bFÐ W	«c×�« vKŽ V�d� sM��

∫qLF�« √b³


Èu?I?�« d?	U?M?ð ‰ö?š s?� W?O?�d?Š W?U?Þ v?�≈ W?O?zU?Ðd?N?J?�« W?U?D?�« q?¹u?×?ð v?KŽ qLF¹ XÐU¦�« —UO²�« „d×�

ÆWKš«œ w	 WO�OÞUMGL�«

© —«Ëb?�« ¡e?−?�«® ÃU?²M²Ýô« uCŽ w	  ö�u�Ë ©‰U−L�«  UHK�® XÐUŁ w�OÞUMG� ‰U−� ΔœU³�« w	 błu¹

 ö?�u?L?�« ‰u?Š Êu?J?²?¹ t?½U?	 ÃU²M²Ýô« uCŽ  ö�«u� w	 wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� ¡UMŁ√Ë wzUÐdN� —UOð tO	 dL¹

® qJýπ‰UF²ýô«Ë W�d×�« ¡bÐ w�UE½ ©



±≤±

Èu?I?�« ◊u?D?š ÊôË W?O?�?O?DMG� Èu ◊uDš

w?�?O?D?M?G?L?�« ‰U?−?L�« s� W−ðUM�« WO�ODMGL�«

w�ULA�« VDI�« s�® dš√ v�≈ VD s� „d×²ð

u?CŽ  UHK� ‰öš s� © wÐuM−�« VDI�« v�≈

l??� »–U??−??²?ð Èu?I?�« ◊u?D?š ÊU?	 ÃU?²?M?²?Ýô«

u?C?Ž  ö?�u?� ‰u?Š W−ðUM�« ÈuI�« ◊uDš

b??Š« w?	 ‰U?−?L?�« …u? p?�– b?¹e?O?	 ÃU?²?M?²?Ýô«

…u?I?�« qI²	 dš_« ·dD�« l� d	UM²ðË V½«u−�«

® q?J?A?�«Ë ¨ WDIM�« pKð bMŽ±∞U?L?Ý— sO³¹ ©

Æw�OÞUMGL�« ‰U−L�« s¹uJ²� UODOD�ð

l	b¹ UL� WO�ODMGL�« ÈuI�« w	 Ê«eð« ÂbŽ s� W�UŠ Àb×¹ dš√ V½Uł s� »–U−²�«Ë V½Uł s� d	UM²�« «c¼ Ê≈

v?K?Ž W?Žu?{u?� ÃU?²?M?²?Ýô« u?C?Ž  UHK� ÊuJ�Ë Èu_« ‰U−L�« u×½ »c−¹Ë nF{_« ‰U−L�« u×½ q�uL�«

—U?O?²?�« ÊU?	 W?O?½U?¦?�« W?O?½u?Ðd?J?�« WýdH�« l� nKL�« W¹UN½Ë WO½uÐdJ�« ‘dH�« ÈbŠ≈ l� WKB²� W¹«bÐ UN�  UHK� qJý

W³ðd�Ë WLEM� ◊uD��« Ác¼ ÊuJðË q�uL�« ‰uŠ WO�ODMG� Èu ◊uDš Z²M� dš√ v�≈ ·dÞ s� dL¹ wzUÐdNJ�«

uCŽ √b³¹ U¼bMŽ ¨ W²ÐU¦�« ÈuI�« ◊uDš f�UF¹ ULÐ

®q?J?ý ¨ Ê«—Ëb?�UÐ ÃU²M²Ýô«±±W?¹U?N?½ „d²ð v²Š ©

UNMŽ lDIMO� WO½uÐdJ�« ‘dH�« ÃU²M²Ýô« uCŽ nK�

—dJ²²� dš√ nK� w	 b¹bł s� wM³¹Ë wzUÐdNJ�« —UO²�«

Àb?×¹ UNO�U²ðË  UOKLF�« Ác¼ ŸuL−� Ê≈ ¨WOKLF�«

w?	 U?NM� œUH²�O� ÃU²M²Ýô« uCF�« WO½«—Ëb�« W�d×�«

Æ W�d×�«Ë qOGA²�« WOKLŽ

© ΔœU³�«® ¡b³�« „d×
 ¡«eł√

∫ WOðü« ¡«eł_« s
  ΔœU³�« ÊuJ²¹

ÆwzUÐdNJ�« „d;« Æ√

Æw�OÞUMG*« `OðUH*« WŽuL−� Æ»

ÆW�d(« qI½Ë oOAF²�« WKOÝË Æ‡ł

® qJý±∞©

…Uýd	

…Uýd	

lODI²�« WIKŠ

Vłu� VD

‰U−L�« nK�

—«Ëb�« uCF�«  UHK�

V�UÝ VD

® qJý±±—«Ëb�« uCF�«  Ê«—Ëœ ©



±≤≤

wzUÐdNJ�« „d;«  

® qJA�« w	 sO³� u¼ UL� wzUÐdNJ�« „d×L�« ÊuJ²¹±≤∫ WO�U²�« ¡«eł_« s� ©

±wFO³Þ XÐUŁ w�ODMG� ‰U−� Æ

ÆwŽUM� Ë√

w�ODMG� ‰U−� ÃU²½≈ vKŽ qLF¹

—«Ëb???�« V???K???I???�« w???	 d??Łu??¹

¡U?M?Ł√ W?�d?(« v?K?Ž Ád?³?−?¹Ë

‰U?:« Ê√ ¨ ΔœU?³?�« q?OGAð

 U?H� s� ÊuJ²¹ w�ODMG*«

w???	 W???²???³???¦???*« „ö??Ý_« s??�

WOKš«b�« W½«uDÝô« w	  UHKLK� W²³¦� WO½bF� ©  «bM��«®  ö�UŠ WDÝ«uÐ ‰U:« “eF¹Ë ΔœU³�« W½«uDÝ«

¡«e?ł_« WUŽ≈ ÂbŽ XO³¦²�« w	 vŽd¹Ë W½«uDÝô« Ã—Uš s� V�dð wž«dÐ WDÝ«uÐ  «bM��« Ác¼ X³¦ðË

Æ ΔœU³�« w	 W�d×²*«

 U�d×� w	 WFÐ—√ v�≈ qBðË …dOGB�« ¡b³�«  U�d×� w	 5MŁ« …dA²M*« W²ÐU¦�« w�ODMG*« ‰U:« »UD√ œ«bŽ≈ Ê≈

q?J?ý v?K?Ž q?J?A?ðË w�UŽ —UOð —Ëd� qL×²²� WJOLÝ WOÝU×½ „öÝ√ s� W	uHK� ÊuJðË WDÝu²*« ¡b³�«

vKŽ√ vKŽ ‰uB(« qł« s� ÊUJ�ù« —b ΔœU³K� WOKš«b�« WŠU�*« s� …œUH²Ýô« qł« s� W¹ËUCOÐ  UH�

Æ WMJ2 w�ODMG� ‰U−� …u

≤ΔœU?³?�« —u?×?� vKŽ V�d¹Ë WO½«—Ëb�« W�d(« tM� ÁcšQ½ Íc�« ¡e'« u¼ © —«Ëb�« VKI�«® ÃU²M²Ýô« uCŽ Æ

W�d(« ÁU&« ÍœUŠ√ ÊuOM³�« ”—œË oOAF²�«  U³O�dð UNM�  U³O�d²�« s� WŽuL−� —u;« «c¼ vKŽ V�d¹Ë

Íc�« wzUÐdNJ�« —UO²�« UNM� d1 w²�« „öÝ_« W¹UN½ —«Ëb�« VKI�« s� wHK)« ¡e'« vKŽ V�d¹Ë WO½«—Ëb�«

„öÝ_«  UH� œbŽ …œ«“ ULK�Ë XÐU¦�« ¡e'« w	 œułu*« fODMG*« ‰U−LK� f�UF*« w�ODMG*« ‰U:« wM³¹

Æ ΔœU³�« s� "UM�« ÂeF�« œ«“ ULK�

≥Æ UN� X³¦*« XO³�«Ë WO½uÐdJ�« ‘dH�« Æ

wzUÐdNJ�« —UO²�« qI½ vKŽ qLFðË ΔœU³K� W²ÐU¦�« ¡«eł_«Ë W�d×²*« ¡«e'« 5Ð U� q�u�« WDI½ w¼ WO½uÐdJ�« ‘dH�«

‘d?H?�« Ác?¼ s?� —U*« —UO²�« —«bI� l� UO{dð ‘dH�« lDI� WŠU�� VÝUM²ðË „d×²*« ÃU²M²Ýù« uCŽ v�≈

q?B?²ð W³�UÝ WO½U¦�«Ë Vłu*« ‚dD�« l� qB²ð W³łu� ‰Ë_« 5Žu½ v�≈ ‘dH�« r�Ið Æ —«Ëb�« ¡e'« v�≈

 w	 …œU¹e�« VÝUM²� WFÐ—√ v�≈ rd�« WHŽUC� sJ1Ë ÊU²MŁ« v½œ_« b(« w	 w¼Ë w{—_« l�Æ —UO²�« WLO

XOÐ…UýdH�« UHKL�«WK�UŠ

wÝU×½ bŠu�

 U¹UN½

uCŽ r�ł

ŒU�M²Ýô«

uCŽ  UHK�

ÃU²M²Ýô«

œuLŽ

® qJý±≤ΔœU³�« w	 wzUÐdN�« „d×L�« ©

I



±≤≥

¥‰UL²�« bFÐ W�d(« qI½ vKŽ qLF¹ –≈ ̈  ¡b³�« „d×� W�bI� w	 dOG� 4�� vKŽ bL²FðË W�d(« qI½ …bŠË Æ

W?O?�U?Ž W?b?ÐË W?O?�U?²?²?� —«ËœU?Ð Âu?I?ð w²�« ¡«e'« s� WŽuL−� qLŽ ‰öš s� …—UO��« „d×� v�≈ oOAF²�«

ÆUIŠô Y×³ð ·uÝË

μÆ © W½«uDÝô« ® ¡b³�« „d×�  U³�d�Ë XÐU¦�« w�ODMG*« ‰U−LK� X³¦� XOÐ Æ

s� V�dð »uIŁ tO	 qLF¹Ë ŸËUD*« b¹b(« s� lMB¹Ë ΔœU³�« ¡«eł√ tOKŽË tO	 V�dð Íc�« wÝUÝ_« ¡e'« u¼

ΔœU³K� —«Ëb�« ¡e'« w	 dŁu¹ wŽUM� w�ODMG� ‰U−� ÃU²½≈ qł« s� W²ÐU¦�« ‰U:«  UHK�  «bMÝ UN�öš

s?� W?�d?(« q?I?½  U?³?O?�dðË W½«uDÝô« W�bI� vKŽË WO½uÐdJ�« ‘dH�« XOÐ W½«uDÝô« W¹UN½ w	 V�d¹Ë

Æ „d;« v�≈ ΔœU³�«

 w	ODMG*« ÕU²H*« WŽuL−
    Solenoid Switch

V?×?�?�« n?K?� s?� w?�?O?D?M?G?L?�« ÕU²HL�« V�d²¹

q?L?F?¹ q?O?�u?²?�« W?O?ÝU?×?½Ë q?O?�u?²�« ◊UI½Ë XO³¦²�«Ë

b?F?Ð ΔœU?³?�« q?OGAð vKŽ tðU³�d�Ë w�ODMGL�« ÕU²HL�«

nOuð vKŽ qLF¹Ë W�d×�« qI½ WŽuL−� oOAFð ‰UL²�«

l?D?I?� W?−?O?²?½ ozU��« s� d�QÐ qLF�« sŽ ΔœU³�« „d×�

sO³� u¼ UL�  …—UO��« „d×� qLŽ ΔbÐ ‰UL²�« bFÐ —UO²�«

®qJý w	±≥Æ©

 VDI�«≥∞©´®

V×��«  UHK�

XO³¦²�«Ë

VKI�« ©d−MKÐ®

◊UI½

„d×L�« VD

WOÝU×½„d³�“

W�d×�« WKU½ XOÐ

oOAF²�« WK²Ž

w³�u� „d×�

oOAF²�«

ÁU−ð« iÐU

ÊuOM³�« sM��

W�d×�« „d×�

® qJA�«±¥oOAF²�« WŽuL−� ©

II

III     ∫W�d(« qI½Ë oOAF²�« WKOÝËpre-engaged-drive starter

„d?×?� s?� W?O�d×�« WUD�« qIMÐ ÂuI¹ Íc�« ¡e−�« w¼Ë

W??O?K?š«b?�« ‚«d?²?Šô« „d?×?� w?	 o?	d?L?�« œu?L?Ž v?�≈ ΔœU?³?�«

® qJA�« w	 WMO³L�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ðË±¥Æ© 

w?²?O?K?L?F?Ð W?�d?×?�« q?I?½Ë o?O?A?F?²?�« W?Žu?L?−?� ÂuIðË

ÆqBH�«Ë oOAF²�«

±oOAF²�« Æ

∫wK¹ UL� t²O�¬ ÊuJðË

±ÆoOAF²�« qł« s� W	«c(« u×½ ÊuOM³�« ”dð ŸU	b½« Æ

≤Æ W	«c(« l�  ÊuOM³�« oOAFð r²J¹ Æ

® qJA�«±≥w�OÞUMGL�« ÕU²HL�« WŽuL−� ©



±≤¥

≥Æ oOAF²�« «c¼ —«dL²Ý« qł« s� ÊuOM³�« vKŽ jGC�UÐ WK²F�« dL²�ð Æ

¥Æ w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« w	 qLF�« sŽ V×��« nK� nu²¹ Æ

μw?½b?F*« VKI�«  öH½« UF½U� qLF�UÐ XO³¦²�« nK� dL²�¹ Æ

dOŁQ²Ð wK�_« tF{u� v�≈ Ÿułd�« s� b¹u½uK��« qš«œ

Æ wŽUł—ô« „d³½e�« s�

∂Ê«—Ëœ ÁU?&« f?JFÐ ÊuM³�« —Ëb¹Ë ÃU²M²Ýô« nK� —Ëb¹Æ

ÁU&« fJFM¹ 5Ý—œ Â«b�²ÝUÐ oOAF²�« V�ÐË „d;«

Æ Ê«—Ëb�«

∑q?G?A?*« —d?I?¹Ë „d?;« q?L?F?¹ v?²?Š l?{u?�« «c?¼ d?L?²?�¹ Æ

 ®qJý w	 5³�u¼ UL� qOGA²�« ÕU²H� „dð „d×LK�±μÆ©

≤qBH�« Æ

Íc�« …—UO��« „d×� ÊuOM³�« ”—œ „dð ∫ UM¼ qBH�UÐ bBI¹

Ád¹Ëbð ¡bÐ WOKLŽ ‰UL²�« bFÐ wð«– qJAÐ qLF¹ ̀ ³�√ t½« ÷d²H¹

ÕU?²?H?� o?zU?�?�« „d?²?¹ U�bMŽ qBH�« WKŠd� w	 ΔœU³�« qšbO	 ¨

ΔœU?³?�« q?O?G?A?ð s?Ž lDIM¹ YO×Ð rL� Íc�« w�Ozd�« qOGA²�«

®qJA�« ̈  W�dð bMŽ wð«– qJAÐ±∂WKŠdL�« Ác¼ w	 Àb×¹Ë¨©

∫ wK¹ U�

±Æ ΔœU³�« w	 XO³¦²�« nK� sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDIM¹ Æ

≤ÕU???²???H???*« w???	 …œu???:« q???O???�u???²???�« W???O???ÝU???×???½ „d???²??ð Æ

w?	 w?zU?Ðd?NJ�« „d;« √b³O	 ÃU²M²Ýô« uCŽË ‰U:«  UHK� sŽ —UO²�« lDI²	 UN½UJ� w�OÞUMG�ËdNJ�«

Æ nu²�UÐ ΔœU³�«
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„d×LK� WOJO½UJO*« ‰UDŽô« hO�Að 

‰ULF²ÝUÐ U�« hO�A²�« r²¹Ë ÆtJOJHð ÊËœ WOKš«b�« Á¡«eł«Ë „d×LK� WOMH�« W�U×�« b¹b×²Ð hO�A²�« ·dF¹ 

…e?N?ł« ‰U?L?F?²?ÝU?Ð Ë« W?D?O�³�«  «Ëœô« iFÐ …bŽU�LÐ Ë« ©a�« ÆÆ ¨fLK�« ¨rA�« ¨lL��« ® hŠUH�« ”«uŠ

Æ Ád¹UFL�«Ë h×H�«

b¹b×²� WF½UB�« W	dA�«  UH
«u�Ë W½UOB�«  U³O²	 v�« Ÿułd�« V−¹ Õö
ô«Ë W½UOB�«  UOKLŽ ¡«dł« q³�Ë

…d�u²L�«Ë W³ÝUML�« hO�A²�«Ë h×H�« …eNł« Â«b�²Ý« sJL¹ rŁ s�Ë ̈ UN	d×�Ë W³	dL�« ‰uŠ W�bÐ  U�uKFL�«

ÆWHK²�� Ÿ«u½«Ë ‰UJýUÐ

vKŽ «—œU� `³Bð …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ ∫·«b¼ô«

±W�u�U*«  „d;« ¡«œö	UA* WKL²;« »U³Ýô«Ë d¼«uE�« b¹b% Æ
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 ∫ W�u�U� q�UA�Engine Performance Problems

…—bI�« Ë« œu�u�« œUB²�« Ë« „d×L�« …—b� s� iH�¹ b� tðU�uEM� s� W�uEM� w� Ë« „d×L�« w� qKš Í« Ê«

wJO½UJO� qKš sŽ ¡«œô« q	UA� Z²Mð b�Ë Æ„d×L�« ¡«œ« vKŽ p�– fJFM¹Ë ̈ UNOKŽ œUL²Žô« Ë« W³	dL�« …œUO� vKŽ

w?� Èd²Ý UL	Ë ¨p�– dOž Ë« ÂœUF�« W�uEM� Ë« ‰UFýô« W�uEM� Ë« œu�u�« W�uEM� w� qKš Ë« t�H½ „d×L�« w�

q?K?�?�« h?O?�?Að qF−¹ UL� ¨WKJAL�« fH½ V³�ð b� w²�«  ôUL²Šô« s� dO¦J�« „UM¼ ÊU� …bŠu�« Ác¼ ‚UOÝ

W�uEM� q	 qLŽ WI¹dÞË WHOþË sŽ  UN²LKFð w²�« WOÝUÝô«  U�uKFL�« v�« Ÿułd�« VKD²¹ «dO³	 U¹b×ð tŠö
«Ë

‰u?
u�«Ë WMJLL�« ‰UDŽô« WLzU� hOKIðË WO−NM� WI¹dDÐ  ôUL²Šô« ¡UG�« s� sJL²²� „d×L�«  U�uEM� s�

U?Žu?O?ý q?	U?A?L?�« d?¦?	ô ÷d?Ž w?K?¹ U?L?O�Ë ÆsJL� bNłË X�Ë q�« w� tŠö
«Ë qK��« —bB� v�« W¹UNM�« w�

∫WKJALK� wIOI×�« V³��« v�« ‰u
uK� WŠd²IL�« WOIDML�«  «uD��«Ë

±  Ÿö	_«  ÂbŽ WKJA� ÆNo-Start problem

d³²FðË ¨ W	d×�« ¡bÐ ÂUE½ W�öÝ s� ržd�U¹ WOð«c�«  tð—bIÐ Ê«—Ëb�«Ë œu�u�« ‚dŠ sŽ „d×L�« e−F¹ Ê« w¼Ë

Æœu�u�« s� b	U²�« rŁ …—«dA�« s� b	U²�« ôË« V−¹ WKJAL�« Ác¼ ÀËbŠ bMŽ Æ„d×L�« ¡«œ« w� WKJA� ̀ {Ë«Ë bý«

—U?³?²?š« “UNł WDÝ«uÐ …—«dA�« œułË —U³²š«Ë ‰UFýô«  UFLý „öÝ« bŠ« V×�Ð …—«dA�« œułË s� b	U²�« r²¹Ë

‰UFýô«,¡U?M?Ł« W?³?	d?L?�« r?�ł s� ‰UFýô« WFLý pKÝ ·dÞ V¹dIð o¹dÞ sŽ …—«dA�« œułË h×� sJL¹ UL	 

Æ‰UFýô« W�uEM� w� ÊuJ¹ qK��« ÊU� …—«dý „UM¼ sJð r� «–U� ̈ …u−H�« d³Ž eHIð …—«dA�« WEŠö�Ë qOGA²�« W�ËU×�

d?²?¹—u?Ðd?J?�« ÂU?E?½ w?H?� ¨œu?�u?�« W?�u?E?M� Ÿu½ V�×Ð p�– r²¹Ë œu�u�« s� b	U²�« V−¹ …—«dA�«  d� «–«   

ÍœU?Š« s?I?×?�« ÂUE½ w�Ë ÆqO−F²�« W�C� s� o�b²L�« œu�u�« kŠôË wzU−� qJAÐ œu�u�« WÝ«Ëœ vKŽ jG{«



±≤∑

œu?�u?�« l?L?−?� v?K?Ž j?G?{ ”U?O?I?� q?
Ë r?²?¹  U?¼uH�« œbF²� sI×�« ÂUE½ w�Ë ¨s�U×�« Ãd�� V�«— W¼uH�«

œu�u�« W�uEM� w� qK��« Ê« wMF¹ «c¼ ÊU� œu�u�« Ãd�¹ r� ÊU� ÆjGC�« WEŠö�Ë

s�U×�« nK� v�«  WOzUÐdNJ�«  UC³M�« ‰u
Ë h×� V−¹ œu�u�« sIŠ W�uEM� w� œu�u�« jG{ błË «–«   

r²OÝË ̈ WOzUÐdNJ�« W�uEML�« Ë«  U�−L�« Ë« »uÝU×�« w� WKJA� œułË wMF¹ «c¼ ÊU�  UC³½ „UM¼ sJð r� «–U�

ÆoŠô X�Ë w� sI×�« WLE½«  ‰UDŽ« hO�AðË h×� WI¹dÞ Y×Ð

XO�u²�« ◊UA� Ë« WK�KÝ ÊuJð Ê« qL²×L�« sL� ¨‰UFýô«Ë œu�u�«  U�uEM� w� WKJA� „UM¼ sJð r� «–«   

Æ„d×L�« jG{ h×� V−¹ XO�u²�« ◊UA� WM¹UF� bFÐË ÆŸö�ô« s� „d×L�« lML¹ Íc�« V³��« w¼

≤ ©qOGA²�« WÐuF�® Ÿö	ô« WÐuF� WKJA� Æ Hard Starting

Ë« œu?�u?�« W�uEM� w� wzeł e−Ž p�– w� V³��« ÊuJ¹Ë „d×L�« qOGA²� …dO¦	  ôËU×� ‰cÐ w� q¦L²ðË

Æ…—«d×�« Wł—œ f−� w� qKš Ë« o½U��« qKš q¦� Æ‰UFýô« W�uEM�

≥ Ê«—Ëb�« sŽ n	u²¹ „d;« ÆStalling

»U?³?Ý« …b?Ž b?łu?ðË ÆW?K?�U��« WŽd��« vKŽ tKOGAð bMŽ Ê«—Ëb�« sŽ „d×L�« UNO� n�u²¹ w²�« W�U×�« w¼Ë

Ë« ¨‰UFýô« ÂUE½ w� WKJA� œułË Ë« ¨sI×�« ÂUE½ w� WKJA� Ë« ¨WK�U��« WŽd��« ÷UH�½« UNM� p�– ÀËb×�

ÆÍ—«d×�« rEML�« w� qKš Ë« ¨m¹dH²�« w� œUŠ »d�ð œułË

¥ sAš „d;« Ê«—Ëœ ÆMisfiring

v?KŽ Ê«—Ëb�« sŽ „d×L�« n�u²¹ b�Ë ÆUOFO³Þ U�dŠ œu�u�« ‚dŠ sŽ d¦	« Ë« W½«uDÝ« e−Ž sŽ p�– Z²M¹Ë

WL¹bI�«  U³	dL�« w� d²¹—uÐ—UJ�« w� WK�U��« WŽd��« …dz«œ œ«b�½« sŽ p�– Z²M¹ b�Ë  ÆŸ—U�²�« Ë« WK�U��« WŽd��«

‰UFý« WFLý pKÝ Ë« W��²� ‰UFý« WFLý V³��« ÊuJ¹ b�Ë Æœu�u�« sIŠ W�uEM� w� s�«u×�« bŠ« w� qKš Ë«

ÆV×��« Í—U−� w� m¹dH²�« »d�ð Ë« Ÿ“uL�« ¡UDž w� d�	 Ë« ¨‰u
u� dOž Ë« oIA²�

μ m¹dH²�« »dð ÆVacuum Leak

Ë« d?�?J?½« «–U?� Æq?L?Š ÊËbÐ sA��« qOGA²K� WFzUA�« »U³Ýô« bŠ« u¼ V×��« Í—U−� w� m¹dH²�« »d�ð

Ë« d?²?¹—u?Ð—U?J?�« «“ËU?−?²?� V×��« VFA� v�« wł—U��« ¡«uN�« ‰ušœ v�« ÍœR¹ p�– ÊU� m¹dH²�« ÂuÞdš oIAð

Æ‚«d²Šö� `�U
 dOž dOI� œu�ËË ¡«u¼ Z¹e� v�« p�– ÍœR¹Ë ¨o½U��« Ë« ¡«uN�« f−�

…œU?¹“ b?M?Ž „d×L�« W½uAš qIð …œUŽË ¨¡«uN�« fOHMð  u
 t³Að W�N�¼  u
 m¹dH²�« »d�ð sŽ Z²M¹Ë

Æt½«—Ëœ WŽdÝ

∂ Ÿ—U²�« d¦Fð ÆHesitation

UC¹« t²ŽdÝ „d×L�« bIH¹ b�Ë ¨œu�u�« WÝ«Ëœ vKŽ jGC½ U�bMŽ „d×L�« UNO� Ÿ—U�²¹ ô w²�« W�U×�« w¼Ë  



±≤∏

Êu?J?¹ d?²?¹—u?Ðd?J?�« ÂU?E?½ w?H?� Æd?O?I� ¡«u¼Ë œu�Ë jOKš œułË W−O²½ …œUŽ p�– Àb×¹Ë ÆÊ«—Ëb�« sŽ n�u²¹Ë

sŽ U−ðUM½ d¦F²�« ÊuJ¹ bI� w½Ëd²J�ô« sI×�« ÂUE½ w� U�« ¨WOzU−H�« WŽd��« W�C� qDFð u¼ V�UG�« w� V³��«

ÆŸ—U�²�« vKŽ „d×L�« bŽU�ð w²�« ¡«ełô« h×� V−¹Ë ¨t�H½ sI×�« ÂUE½ w� Ë« oM��« ÕU²H� w� qKš

∑ …—bI�« Ãu9 ÆSurging

W?Ý«Ëœ WOF{Ë dOOGð ÊËœ s� W³	dL�« …œUO� bMF� ¨ UÞu³¼Ë «œuF
 „d×L�« …—b� UNO� dOG²ð w²�« W�U×�« w¼Ë

÷U?H?�?½« u?¼ …—b?I?�« Ãu?L?ð v?�« ÍœR?ð w²�« »U³Ýô« d¦	« s�Ë Æwz«uAŽ qJAÐ h�UM²ðË WŽd��« b¹«e²ð œu�u�«

Æ‰UFýô« ÂUE½ w� Ë« © »uÝU×�«® rJ×²�« ÂUE½ w� WKJAL�« ÊuJð b�Ë ¨œu�u�« s�UŠ Ë« d²¹—uÐdJ�« j³{ WDI½

∏ VNK�« œ«bð—« ÆBackfiring

p?�– s?Ž Z?²?M?¹Ë ¨ÂœU?F?�« Í—U?−?� w?� Ë« V?×��« lL−� w� œu�u�«Ë ¡«uN�« Z¹e� ‰UF²ý« u¼ VNK�« œ«bð—«

w?²?�« »U?³?Ýô« s?�Ë ¨œu?�u?�« Ë« ‰U?F?ýô« W?�u?EM� w� V�UG�« w� V³��« ÊuJ¹Ë Æ—U−H½ô« t³A¹  u
Ë WF�d�

¡wÞU��« ‰UFýô« XO�uð ∫VNK�« œ«bð—« V³�ð,¨d²¹—uÐdJ�« ¡UDž w� d�	 Ë« ̈ ‰UF²ýô«  UFLý „öÝ« pÐUAð 

ÆÂœUF�« W�uEM� w� »d�ð œułË Ë« ¨¡«uN�« sIŠ ÂUE½ w� qKš Ë«

π ©W�e¹b�«® Ê«—Ëb�« WFÐU²� ÆDieseling

q?L?F?�« w?� „d?×?L?�« d?L?²?�?O� Æn�u²�« w� tKA�Ë Ê«—Ëb�« w� „d×L�« —«dL²Ý« Ë« dO��« WFÐU²� w¼ W�e¹b�«

WOzUÐdNJ�« …—«dAK� ÊUŁ —bB� „UM¼ ÊuJ¹ U�bMŽ W�e¹b�« Àb×ðË  Æ‰UFýô« ÕU²H� qB� bFÐ W	d×L�« …—bI�« ÃU²½«Ë

b?M?ŽË ‚«d?²?Šô« W?�d?ž q?š«œ VÝd²L�« ÊuÐdJ�« œułË u¼ —bBL�« «c¼ ÊuJ¹ …œUF�« w�Ë ¨‚«d²Šô« WFLý dOž

u� v²Š Ê«—Ëb�« w� „d×L�« dL²�O� jOK�K� dL²�� ‰UF²ý« —bB� ̀ ³B¹Ë ÊuÐdJ�« Z¼u²¹ „d×L�« W½u�Ý …œU¹“

Ë« ¨W?K�U��« WŽd��« ŸUHð—« ∫W�e¹b�« V³�ð w²�« Èd��« »U³Ýô« s�Ë Æ‰UFýô« WFLý s� …—«dý „UM¼ sJð r�

ÆdO³	 qJAÐ „d×L�« …—«dŠ ŸUHð—« Ë« ¨iH�M� ÊU²	Ë« r�dÐ s¹eMÐ ‰ULF²Ý«

±∞ ‰UF²ýô« ‚dÞ ÆSpark Knock

‚d?Þ Àb?×?¹ U� U³�UžË ÆqL×�« X×ð „d×L�« Ÿ—U�²¹ U�bMŽ …œUŽ Àb×¹ nOHš ‚dÞ Ë« w½bF� dI½ w¼Ë

r?�d?Ð œu?�Ë ‰U?L?F²Ý« u¼ V³��« ÊuJ¹ Ê« sJL¹Ë ÂbI²L�« ‰UF²ýô« q¦� ÍœUO²Žô« dOž ‚«d²Šô« W−O²½ ‰UFýô«

Æ„d×L�« …—«dŠ w� bz«“«e�« ŸUHð—ô« Ë« ‚«d²Šô« W�dž qš«œ ÊuÐdJ�« r	«dðË« ÂbI²L�« ‰UF²ýô« Ë« iH�M� ÊU²	«

±± œu	u�« jš bL& ÆGas line freeze

U?�b?M?ŽË bOKł v�« œu�u�« w� …œułuL�« WÐuÞd�« ‰u×²ð YOŠ ¨…œ—U³�« ¡U²A�« ÂU¹«Ë lOIB�« ÂU¹« w� Àb×ðË

 U?	d?×?� w?�Ë Æ„d?×?L?�« v?�« ‰u
u�« s� œu�u�« lML¹Ë U¼œ«b�½« v�« ÍœR¹ t½U�  U×ýdL�« v�« bOK−�« qB¹

Æ U×ýdL�« b�ð WOFLý …œU� v�« œ—U³�« œu�u�« ‰u×²¹ ‰e¹b�«



±≤π

±≤ Í—U�³�« ozUF�« ÆVapor lock

œu�u�« d�³²¹Ë Æ¡«uN�«Ë œu�u�« Z¹e� ‘uAð Ë« œu�u�« o�bð oOFð W¹—U�Ð  UŽUI� s� Í—U�³�« ozUF�« ÊuJ²¹

Ë« „d×L�« …—«dŠ ŸUHð—« Ë« —UŠ ¡e−� œu�u�« jš W��ö� Ë« „d×L�« …—«d×� t{dFð q¦� tMO��ð w� ◊«d�ô« bMŽ

d�³²¹ U�bMŽ  ÆÊ«e��« v�« lł«d�« œu�u�« jš w� œ«b�½« ÀbŠ«–« UC¹« œu�u�« s��¹Ë ̈ ◊dH� qJAÐ u−�« …—«dŠ

◊u?D?š ¡q?� v?�« ÍœR?ð œu?�u?�« s?� W?K?O?K?� W?O?L?	 d�³ð ÊU� w�U²�UÐË …d� n�« v�«uŠ nŽUC²¹ tL−Š ÊU� œu�u�«

œu?�u?�« o?�b?ð l?M� Ë« qOKIð v�« ÍœR¹ UL� ¨ ©«bł …dOG
 WK²	 l�«u�« w� u¼ Íc�«® —U�³�UÐ W¹cG²�« ÂUE½Ë W¹cG²�«

¡e?ł ÊU?	 «–U� ¨„d×L�« qLŽ W�UŠ V�Š Z¹eL�« s¹uJ²� …œb×� U�u−Š aC¹ œu�u�« ÂUE½ ÊU� p�c	Ë qzU��«

Ê«bI� v�« ÍœR¹ UL� ‰UF²ýö� qÐU� dOž dOI� jOKš ÊuJ¹Ë œu�u�« WOL	 qKIOÝ «c¼ ÊU� —U�Ð qJý vKŽ œu�u�« s�

ÆŸö�ô« ÂbŽ Ë« qOGA²�« WÐuF
Ë …—bI�« Ê«bI�Ë „d×L�« WŽdÝ

±≥ œu	u�« „öN²Ý« …œU¹“ ÆPoor fuel economy

Æœu?�u?�« s?� b?Š«Ë d?²?� „ö?N?²?Ý« bMŽ W³	dL�« UNFDIð w²�«  «d²�uKOJ�« œbŽ W½—UILÐ œu�u�« „öN²Ý« ”UI¹

Æs¹eM³�« s� dO¦J�« pKN²�¹ ̀ ³
« „d×L�« Ê« wMF¹ «c¼ ÊU� œu�u�« d²OK� WŽuDIL�«  «d²�uKOJ�« œbŽ ÷UH�½« bMŽË

 U?½«u?D?Ý« b?Š« ‚U?H?š«Ë ¨¡w?ÞU?�?�« ‰U?F?ýô« X?O�uð UNM� œu�u�« „öN²Ý« …œU¹“ v�« ÍœRð …dO¦	 »U³Ý« „UM¼Ë

ozU��« u¼ œu�u�« „öN²Ý« …œU¹“ w� V³��« ÊuJ¹ b�Ë ©wMž œu�ËË ¡«u¼ Z¹e�® œu�u�« ÂUE½ j³{ ÂbŽË ̈ „d×L�«

Æœu�u�« s� dO¦J�« pKN²�ð WOzU−� …—uBÐ n�u²ðË W³	dL�« UNO� oKDMð w²�« WŽd�²L�« …œUOI�U� ¨t�H½

±¥ „d;« …—b	 Ê«bI� ÆLack of power

j?G?C?�« b?M?Ž s?J?�Ë ¡ÍœU?¼ qJAÐ „d×L�« —Ëb¹ YOŠ ¨W³	dL�« l¹d�ð vKŽ …—bI�« „d×L�« bIH¹ Ê« w¼Ë

…—b?� s?� q?K?I?ð b?� »U?³?Ý« …bŽ „UM¼Ë ÆwFO³Þ qJAÐ …œuAML�« WŽd��« v�« W³	dL�« qBð ô œu�u�« WÝ«Ëœ vKŽ

q	UA� Ë« ÂœUF�« ÂUE½ w� q	UA� Ë« ‰UFýô« W�uEM� w� q	UA� Ë« œu�u�« W�uEM� w� q	UA� œułË UNM� „d×L�«

Æ„d×L�« qš«œ WOJO½UJO�

±μÈdš« q�UA� Æ

bMŽ »U²J�« «c¼ s� WIÐUÝ ‰uB� w� UN� ÷dF²�« rð b�Ë ¡«œôUÐ  WD³ðdL�« Èdšô« q	UAL�« s� b¹bF�« „UM¼

Æ„d×LK� WHK²�L�«  U�uEML�« WÝ«—œ

„d×LK� WOJO½UJO*« ‰UDŽô« hO�Að

h?O?�?A?ð s?� s?J?L?²¹ r� Ê«Ë Æ„d×LK� WOJO½UJOL�« ‰UDŽô« h�A¹ Ê«  U	d×L�« wM�  U³ł«Ë r¼« s�

ÆbN−�«Ë ‰UL�«Ë X�u�« s� dO¦J�« —bNOÝ t½U� q	UAL�«



±≥∞
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0-10,000 RPMWO�UF�« „d×L�«  UH� œbŽHi TachometerRPM

on 4, 5, 6, 8 Cylinder Engines
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0-1999 RPMWOÞ«u�« „d×L�«  UH� œbŽLow Tachometer RPM

on 4, 5, 6, 8 Cylinder Engines

4 cyl. 0-90, 5 cyl. 0-72,‚öžô« W¹Ë«“Dwell angle

6 cyl. 0-60, 8 cyl. 0-45

bŠuL�«

Diode Test

0-100%Duty Cycle

1,5V….9V“UN−�« W¹—UDÐ h×�«BAT

©wð«c�« hO�A²�«® ¡UDšô« …¡«d� ‚dÞ
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 q¦�  U³	dL�« w� ¡UDš_«CHECK ENGINE ¨ SERVICE ENGINE SOON¨ 
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ÆZ²M*«  UH
«u� V�Š Ë√ ¨œuI*«

≥©wBA�«® w{—_« l� Z²M*«  UH
«u� V�Š hO�A²�« WAO� w� œb×� ·dÞ qO
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 l{Ë w� qOGA²�« ÕU²H�ËOFF®qJý Æ≥©

® qJý≤©
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¥ qOGA²�« ÕU²H� wMH�« oKG¹ Æ® Ignition Key ON©qOGAð ÊËbÐ 

 œuJ�« Ë√ QD)« …¡«dI� ¨„d;«®Code©

μ eLG�UÐ d¹c×²�« ÕU³B� √b³¹ Æ®Flashing©W?ŁöŁ œuJ�« √dI¹Ë 

WLE½√ w� …bŠ«Ë …d�Ë WLE½_« iFÐ w� WO�U²²�  «d�

ÆW³	d*« Ÿu½ V�Š p�–Ë Èdš√

∂® qJý `{u¹ Æ≥ œu?J�« …¡«d WOHO	 vKŽ ôU¦� ©®Code©YO×Ð 

eLG¹ rŁ WŠ«d²Ý« ÊuJð rŁ …bŠ«Ë ÁeLž d¹c×²�« ÕU³B� eLG¹

 QD)« u¼  «eLG�« ŸuL−� ÊuJ¹Ë ¨WŠ«d²Ý« ÊËbÐ ÊU²O�U²²� ÊUðeLž ÕU³B*«±´≤Ω±≤ u¼ œuJ�« Ê√ Í√ ±≤Æ 

∑œuJ�« lłd¹ Ê√ v�« ¨ «cJ¼Ë Y�U¦�« rŁ w½U¦�« œuJ�« …¡«dIÐ √b³¹ ‰Ë_« œuJ�« …¡«d  s� wMH�« wN²M¹ U�bMŽ Æ

ÆXN²½« b ¡UDš_« …¡«d WOKLŽ ÊuJð U¼bMŽ ‰Ë_«

WIŠö²�Ë WK�K�²� ¡UDš_« «dIð ̈ W³	d*« rJ% …bŠË …d	«– w� Êe�� QDš s� d¦	√ œułË W�UŠ w� ∫WEŠö�

Æ‰Ëô« QD)« lłd¹ rŁ ¨a�«ÆÆÆY�U¦�« rŁ w½U¦�« rŁ ‰Ëô« QD)« ¨dL²��Ë q
«u²� qJAÐË

∏ ‰Ëb'« 5³¹Ë ¨W³	d*« Z²M* ¡UDš_« ‰Ëbł l� Ê—UIðË ¡UDš_« q−�ð Æ±ÂU—√ tOMFð U� vKŽ ôU¦� o�d*« 

Æ UÝ—u	 qOÐË√ Ÿu½ s� W³	d* Íe	d� s¹eMÐ sIŠ ÂUEM� ¡UDš_«

® qJý≥©

‰Ëbł

πÆ a�«ÆÆÆw½U¦�« rŁ ‰Ë_« QD)« ¨q�K�²�UÐ ¡UDš_« Õö
≈ r²¹ Æ

±∞wzUÐdNJ�« —UO²�« q
u¹ Íc�« ©“uO�® dNB*« qB� o¹dÞ sŽ ̀ OKB²�« s� ¡UN²½ô« bFÐ ¡UDš_« ̀ �� r²¹ Æ 

 …b* W¹—UD³�« V�UÝ q³O	 qB� Ë√ rJ×²�« …bŠu�≥∞ÆWO½UŁ 



±¥¥

 hO�A²�« …eNł√ WDÝ«uÐ wð«c�« hO�A²�« ∫WO½U¦�« WI¹dD�«®Diagnostic Equipment©

ö?Š d?�u?ð U?N?½_ W?L?N?�Ë W?¹—Ëd{ WO½Ëd²J�ù«Ë WOzUÐdNJ�« WLE½_« ‰UDŽ√ hO�Að …eNł√ X×³
√   ÎôUF� Î

b?¹b?% v?K?Ž  U?³	d*«  U�bš ‘—Ë …—b e¹eFð w� r¼U�ðË ¨ U³	d*« w� WOMH�«  öJA*« hO�A²�

WO½Ëd²J�ô« hO�A²�« …eNł√ ÂuIðË ̈  ÕU²� XË ŸdÝ√ w� UN²'UF�Ë WbÐ WOMH�« q	UA*«Ë ‰UDŽ_« WOŽu½

ÆW?O?M?H?�«  ö?J?A?*« Ác?¼ W'UF� WOHO	 sŽ WO�«Ë  U�uKF� d�uðË ¨‰UDŽ_« s� WFÝ«Ë WLzU hO�A²Ð

W�b)«Ë W½UOB�« ‘—Ë ‰uBŠ ÊULC� W¹uMÝ lÐ— …—uBÐ Z�U½d³�« ÁcN�  U¦¹b% dO�u²Ð  U	dA�« ÂuIðË

w?�  U?³?	d?L?K?� W?F?M?B?*«  U	dA�« XFM
 bI�Ë ÆWLE½_« Ác¼ w�  «—uD²�«Ë  U�uKF*« ÀbŠ√ vKŽ

- s¹dAF�« ÊdI�« W¹«bÐ w�Ë ̈ W
Uš h×�  ö
uÐ UNðœË“Ë hO�Að …eNł√ w{U*« ÊdI�«  UMOF�ð

 vL�ð WK
Ë «u�b�²Ý«Ë  U	dA�« lOLł w� h×H�«  ö
Ë bOŠuðOPD IIÆ

∫hO�A²�« …eNł√ WHOþË 

ÆrJ×²�« …bŠË …d	«– w� W½e<« ¡UDš_« …¡«d  Æ√®Reading Fault Codes©Æ

rJ×²�« …bŠË …d	«– s� ¡UDš_« `�� Æ»®Delete Fault Codes©Æ

WO(«  U½UO³�« …¡«dÆ‡ł® Reading Life Data©Æ

  öFH*« eOH% Æœ®Actuating Actuators©Æ

 …d??¹U??F??�Ë j??³??{ q?L?Ž Æ‡?¼®Adaption©i??F??³?�  

…e??N?ł√ W?
U?š …e?N?ł_« i?F?ÐË W?L?E?½_«

ÕU??²??H??� W?−?�d?³?Ð Âu?I?ð  U?³?	d?*«  U?	d?ý

 qOGA²�«ImmobilizerÆ

ËÆ U�:«Ë  öFH*«  «—Uý≈ rÝ— Æ

∫‰UDŽ_« hO�Að …eNł√ qLŽ WI¹dÞ

±QDš qBŠ «–≈ œUý—ù« WŠu� w� œułu*« d¹c×²�« ÕU³B� ¡wC¹ Æ

»U¼cK� ozU��« UN³M�Ë ̈  WKJA� œułuÐ ozU��« «—c×� ÂUEM�« w�

ÆW½UOB�« Wý—Ë v�≈

≤ “U?N?'« q?O?
u?ð vKŽ W½UOB�« Wý—Ë w� wMH�« qLF¹ Æ Ao?¹dÞ sŽ 

 h?O?�A²�« WAO�Ë pKÝB…—U?O?�?�« w� ‰UDŽ_« hO�Að cHM0 

 r— ©hO�A²�« WAO�®C® qJý w� W×{u*« ¥® qJA�«Ë ©μÆ©

® qJý¥©

® qJýμ©



±¥μ

 ≥WDÝ«uÐ p�– ÊuJ¹ …eNł_« iFÐ w�Ë „d;« r—Ë W³	d*« Ÿu½ W�uKF� h×H�« “UNł w� wMH�« qšb¹ Æ

ÆwBA�« r—

¥ l{Ë vKŽ qOGA²�« ÕU²H� wMH�« lC¹ ÆONÆ

μÆtBO�Að œ«d*« ÂUEM�« Ÿu½ wMH�« —U²�¹ Æ

∂ÆU¼e−M¹ Ê√ lOD²�¹ w²�« ÂUN*« “UN'« WýUý vKŽ dNE¹ Æ

∑ÆWLN*« Ÿu½ wMH�« —U²�¹ Æ

∏¡U?D?š_« ·U?A?²?	« w?�U?²?�UÐË ¨W×O×B�« rOI�UÐ UN²½—UI�Ë ¨W¹—u� …—uBÐ  U½UO³�« √dI¹ Ê√ wMH�« lOD²�¹ Æ

…œËe?� W?¦¹b(« …eNł_« Ê√ UL	ÆUN²�öÝ s� b	Q²K� WLE½_«  U½uJ� eH×¹ Ê√ tMJ1 UC¹√Ë ¨UN²'UF�Ë

Æ öFH*«Ë  U�:« …—Uý≈ rÝ— W�b�Ð

π öJA*«Ë ‰UDŽ_« ̀ {uð YO×Ð …—UOÝ q	 W�UŠ sŽ d¹—UIð WŽU³DÐ ‰UDŽ_« hO�Að …eNł√ iFÐ ÂuIð Æ

ÆÕö
ù« WOKLF� W¹d¹bI²�« nO�UJ²�«Ë qOLF�« rÝ«Ë …—UO��«  U½UOÐË WOMH�«

±∞…œu?łu*« ¡UDš_« `�� vKŽ “UN'« WDÝ«uÐ wMH�« qLF¹ WÐuDF*« WFDI�« ‰«b³²Ý« Ë√ QD)« `OKBð bFÐ Æ

ÆrJ×²�« …bŠË …d	«– w�

 «—Uýù« rÝ«— WDÝ«uÐ ‰UDŽô« hO�Að …eNł√Oscilloscopes :

∫5L
� v�«  U³�d*« hO�Að w� W�b�²
*« …—Uýù« rÝ— …eNł√ r
Ið

± …—Uýù« rÝ— …eNł√Æ Oscilloscopes:® qJý∂Æ©

≤  ‰UF²ýô« …—Uý≈ rÝ«— l� „d;« h×� eNł√Æ:Motor tester with ignition Oscilloscope® qJý∑Æ©

® qJý∂©® qJý∑©



±¥∂

±…—Uý≈ rÝ— …eNł√ ÆOscilloscopes :

‘—Ë w?� U?N?�«b?�?²?Ý« s?J?1 Y?O?Š ¨b?O?�U?Ð W¦¹b(«  U³	dLK� WLLB*« …—Uýù« rÝ— …eNł√ rEF� qL% Æ√

qJý s¹e�ð sJ1Ë Æo¹dD�« vKŽ dO�ð W³	d*«Ë ‰UDŽ_« hO�Að bMŽ W
UšË W³	d*« qš«œË ̈ W½UOB�«

Æ WKJA*« qŠË UN²Ý«—b� ‚—Ë vKŽ UN²ŽU³ÞË …eNł_« …d	«– w� …—Uýù«

®qJA�« w� ̀ {u� u¼ UL	 …—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ dNE¹ Æ»∏WLI�« v�« WLI�« s� Włu*« ŸUHð—« ©®Amplitude©

 W?C?³?M?�« ŸU?�ð«Ë ¨X�uH�« …bŠuÐ ”UIðË®Pulse width© W?łu?*« ‰u?Þ v?�« W?³?�?½ W¹u¾� W³�MÐ ”UIðË ®Duty

cycle†•†© W?łu*« œœdðË ¨®Frequency© W?O?½U?Ł q?J?� W?Ðc?Ðc�UÐ ”UIð w²�« ®HZ© —d?J?²?*« W?łu*« vM×M� j/Ë ¨

®Pattern© Włu*« qJýË ¨®shape©Æ

s�Ë UNB×� œ«d*« ©f−� Ë√ cHM�® WFDI�« vKŽ …—Uýù« rÝ«— UJKÝ qO
uð w¼Ë WKNÝ h×H�« WOKLŽ Æ 

 ®qJA�«Ë ÆUN²³«d�Ë …—Uýù« …b¼UA�Ë ÂUEM�« qOGAð rŁπ5−�	_« f−� qO
uð r²¹ nO	 `{u¹ ©

Æ…—Uýù« rÝ«— “UN−Ð ŒU�³�«Ë

® qJý∏©® qJýπ©

w?� W?½e?�?� …œU?Ž Êu?J?ð w?ð«Ë W?×O×B�« UN�UJý√ l�  «—Uýù« ‰UJý√ W½—UI� …eNł_« iFÐ w� sJ1 ÆÀ

ÆhO�A²�« WOKLŽ qON�²� “UN'«

∫ U³	d*« w� WOzUÐdNJ�« WLE½_«  U½uJ� s� WŽuL: …—Uýù« qJý WO�U²�« ‰UJý_« `{uð ÆÃ

± „d;« …—«dŠ f−� …—Uý≈ ÆEngine coolant temperature (ECT) sensor:® qJý ±∞Æ©

≤ ¡«uN�« …—«dŠ f−� …—Uý≈ ÆIntake air temperature (IAT) sensor : ® qJý±±Æ©



±¥∑

≥ oM)« ÂUL
 f−� …—Uý≈ ÆThrottle position (TP) sensor:® qJý ±≤Æ©

μ 5−�	_« f−� …—Uý≈ ÆHeated oxygen sensor (HO2S): ® qJý±≥Æ©

® qJý±∞©® qJý±±©

® qJý±≤©® qJý±≥©

μ∫ ¡«uN�« WK²	 ”UO f−� …—Uý≈ Æ Air mass meter ® qJý±¥Æ©

 ∂ ‚dD�« f−� …—Uý≈ ÆKnock sensor (KS):® qJý ±μÆ©

® qJý±¥©® qJý±μ©



±¥∏

∑ „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� …—Uý≈ ÆEngine speed (RPM) sensor - inductive type:® qJý ±∂Æ©

π o�d*« œu�UŽ lu�Ë „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ f−� …—Uý≈ ÆCrankshaft position (CKP) sensor - inductive type:® qJý ±∑Æ©

® qJý±∂©® qJý±∑©

π   U�UJ�« œu�UŽ f−� …—Uý≈ ÆCamshaft position (CMP) sensor - inductive type:® qJý ±∏Æ©

±∞ W³	d*« WŽdÝ f−� …—Uý≈ Æ:Vehicle speed (VSS) sensor - inductive type® qJý ±πÆ©

±∞   UšU�³�« …—Uý≈ ÆInjectors: ® qJý≤∞Æ©

±± qLŠö�« WŽd�Ð rJ×²�« rEM� …—Uý≈ ÆIdle air control (IAC) devices:® qJý ≤±Æ© 

® qJý±∏©® qJý±π©

® qJý≤∞©® qJý≤±©



±¥π

±≥ w½uÐdJ�« d²KH�« ÂUL
 …—Uý≈ Æ:Evaporative emission (EVAP) canister purge valve® qJý ≤≤Æ© 

±¥ ÂUL
 …—Uý≈ ÆEGR:® qJý ≤≥Æ©

±μ W³	d*« »ôËœ WŽdÝ f−�Æ®Wheel speed sensor© ® qJý ≤¥Æ©

® qJý≤≤©® qJý≤≥©® qJý≤¥©

≤‰UF²ýô« …—Uý≈ rÝ«— l� „d;« h×� …eNł√ ÆMotor tester with ignition Oscilloscope :

 …—Uýù« rÝ«— WDÝ«uÐ ‰UF²ýô« ÂUE½ h×�Ë ¨„d×L�« …d¹UF�Ë h×H� …eNł_« Ác¼ Âb�²�ð®Oscilloscope© 

ÆjI� qLF�« Wý—Ë qš«œ

∫„d;« …d¹UF�Ë h×� ∫ôË√

∫WO�U²�«  U
u×H�« …d¹UF�Ë h×� vKŽ …eNł_« Ác¼ qLFð 

Æ„d;«  UH� œbŽ Æ√Æ‰UF²ýô« XOuð Æ»ÆÊuJ��« W¹Ë«“ Æ 

ÆW¹—UD³�« bNł ÆÀÆ‰UF²ýô« nK� bNł ÆÃÆ„d;« Ê«eð« ÆÕ

ÆÂœUF�«  «“Už ÆŒ

…—Uýù« rÝ«— WDÝ«uÐ ‰UF²ýô« ÂUE½ h×� ∫UO½UŁ(Oscilloscope):

v?M?×?M?� r?Ý— o?¹d?Þ s?Ž W?¹u½U¦�« ‰UF²ýô« …dz«œ Ë WOz«b²Ðô« ‰UF²ýô« …dz«œ h×H� …—Uýù« rÝ«— Âb�²�¹

® qJA�« ̀ {u¹ Æs�e�«Ë bN−�« sOÐ WöF�« …—Uýù« vM×M� sO³¹ ̈  …—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ≤μWOł–uL½ …—Uý≈ ©

® qJý≤∞©® qJý≤±©



±μ∞

® q?J?A�« `{u¹ Ë ¨WOz«b²Ðô« ‰UF²ýô« jLM�≤∂q?J?ý W?½—U?I� r²¹ Ë ¨W¹u½U¦�« ‰UF²ýô« jLM� WOł–uL½ …—Uý≈  ©

Æ‰UF²ýô« ÂUE½ w� QD��« nAJ� h×H�« ¡UMŁ√ WOł–uLM�« …—Uýù« l� …—Uýù«

 qJA�« sO³¹ ∫W¹u½U¦�« ‰UF²ýô« …—Uý≈ qOK×ð≤∑UNKOK×ðË …—Uýù« qJý 

±Æ…—Uýù« qJý Æ≤Æ`²H�« W¹Ë«“ Æ≥Æ‚öžù« W¹Ë«“ Æ

A‰UF²ýô« XOuð WDI½ ÆBÆWOz«b²Ðô« …dz«b�« ‚öž≈ W¹«bÐ Æ

a…—«dA�« bNł jš ÆbÆ‰UF²ýô« bNł Æ

CÆ‰UF²ýô« bNł jš ÆDÆ…—«dA�« bNł Æ

® qJA�« ̀ {u¹Ë UL	≤∏WFÐ—√ s� ÊuJ� „d×L� ‰UF²ýô« VOðdð ©

∫ U½«uDÝ«

® qJý≤∏©

® qJý≤∑©

WO½U¦�« rŁ WFÐ«d�« rŁ W¦�U¦�« W½«uDÝô« v�≈ qI²M½ rŁ WýUA�« sOL¹ vKŽ ÊuJ¹ v�Ë_« W½«uDÝö� ‰UF²ýô« jL½

 ‰UF²ýô« WLO�Ið V�Š p�–Ë± \≥ \¥ \≤Æ 



±μ±

±ø—UO²�« …bý tÐ fOI½ Íc�« “UN−�« u¼ U� Æ

≤ø—UO²�« …bý ”UO bMŽ “UN−�« q
u½ nO	 Æ

≥øbN−�« tÐ fOI½ Íc�« “UN−�« u¼ U� Æ

¥ø U³	dL�« w� Âb�²�¹ Íc�« bN−�« Ÿu½ u¼ U� Æ

μøW�ËUIL�« tÐ fOI½ Íc�« “UN−�« u¼ U� Æ

∂ qJA�« w� `{uL�« œuJ�« r— u¼ U� Æ≤πøQD��« u¼ U�Ë 

∑ qJA�« `{u¹ Æ≥∞Æ·dŠ_« Ë ÂU—_« tOMFð U� V²	«Ë qJA�« qKŠ Íu½UŁ ‰UF²ý« jL½ 

±ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

¥ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

μÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∂ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

aÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

bÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

cÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

∏ø„d;« h×� …eNł√ UNKLFð w²�«  U
u×H�« w¼ U� Æ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ√

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ»

…bŠu�« WK¾Ý√  



±μ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Æ 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÀ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÃ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆÕ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÆŒ

π qJý w� W×{u*«  «—Uýù« w¼ U� Æ≥±ø

AÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

BÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

CÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

DÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

±∞ qJA�« w� 5³*« Íu½U¦�« ‰UF²ýô« j/ w� ‰UF²ýô« VOðdð u¼ U� Æ≥≤ø 

tK�« bL×Ð -


